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BATERIAS DE CONDENSADORES CON CONTACTORES ESTATICOS

Ventajas frente a las baterias convencionales (con contactores)

Cuando se requiere la compensacion de energia reactiva, dependiendo del tipo de cargas de la
instalacion, puede que sea necesario elegir entre una bateria de condensadores tradicional y una bateria
de condensadores con contactores estaticos. Esta nota de aplicaciéon da la informacién necesaria para
hacer mas facil esta eleccion a la vez que muestra las ventajas y desventajas del uso de una bateria de
condensadores con contactores estaticos frente a las baterias de condensadores tradicionales.
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Figura 1: Bateria de condensadores automdtica Figura 2: Bateria de condensadores automdtica
con control estdtico con contactores

Las baterias de condensadores con contactores estaticos son una nueva generacién de equipos de
compensacidon que usa las mas nuevas tecnologias en semiconductores alcanzadas en los ultimos afios.
Estos equipos usan contactores estaticos (tiristores o SCR) en lugar de los contactores convencionales. Los
equipos estan formados por un regulador de respuesta rapida,

un circuito electrénico de control que da los impulsos de N
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electromecanicos tienen un demostrado buen comportamiento
en instalaciones que no sean sensibles a las fluctuaciones de
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embargo, mas y mas instalaciones industriales incluyen equipos
electronicos muy sensibles a las variaciones de tensién (como
PLC's, ordenadores, etc.) y con ciclos de trabajo muy v
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Figura 3: Encendido / apagado de una bateria
de condensadores con control estdtico
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Velocidad

La conexidén libre de transitorios posibilita una rapida reaccion del equipo de correccion del factor de
potencia frente a cualquier variaciéon en la demanda. Este tiempo de reaccién (tiempo necesario para
conectar o desconectar un escalén) normalmente no es mayor que 80 milisegundos, lo que significa que
es posible realizar hasta 12 operaciones por segundo.

Con el sistema tradicional de contactores se requiere un tiempo mucho mayor en la conexidn de cada
escalon. El retardo tipico es de 10 segundos. Eso significa que, con una bateria de 12 escalones, son
necesarios dos minutos para su total conexidn, mientras que con un sistema de tiristores este tiempo es
sélo de aproximadamente un segundo.

Sobretension

De acuerdo con la norma CEl 831, cuando se conecta un escaldn en una bateria de condensadores, se
puede producir una sobrecorriente de hasta 100 Iy en el condensador y una sobretension de hasta 22
Un. Si el embarrado tiene conectadas cargas sensibles a las fluctuaciones de tensién, como es el caso de
PLC’'s u ordenadores, este efecto puede causar su mal funcionamiento durante los transitorios de
conexion.

Con una bateria con contactores estaticos esta sobrecorriente no existe permitiendo la conexidn de
cualquier tipo de carga a la linea.

Mantenimiento

Los contactos de los contactores usados en las baterias de condensadores tienen una esperanza de vida
de 100.000 maniobras, cosa que significa que en condiciones normales de funcionamiento deben ser
reemplazados cada dos afos. El cambio de esos contactos representa un importante coste en material y
mano de obra.

Con una bateria de condensadores con contactores estaticos no se requiere ningin mantenimiento y
simplemente es necesaria una simple revisién periddica.

2. Diferencias entre los sistemas SCR y los sistemas con contactores
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Interruptor general

Las baterias de condensadores con contactores estaticos, requieren un interruptor general, a efecto de
realizar los trabajos de mantenimiento debido a que los tiristores no garantizan una separacidn galvanica
de los condensadores.

Esta no es una desventaja importante, ya que en la mayor parte de paises las normas locales requieren la
instalacion de interruptores generales para garantizar la seguridad de los trabajos.
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Calentamiento

En baterias de condensadores con contactores estaticos debe tenerse en cuenta el calor generado por las
pérdidas de los tiristores. Este calor se evacua por medio de radiadores adecuadamente calculados.

Es muy importante instalar la bateria en lugares bien ventilados y dejar suficientes aberturas de
ventilacién en el local para asegurar la correcta ventilacion. La minima distancia entre los radiadores y las
paredes debe ser de 200 mm. Se puede calcular el calor evacuado como en el siguiente ejemplo:

Bateria de condensadores de 7 escalones 80 kvar 400

Qv 80000 var
V3% Uy /3 %400V
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La caida de tensidén en los tiristores es tipicamente de 0.9 V (mdximo 1.8 V), eso significa que las pérdidas
de potencia activa por tiristor es:

P=+V3#Uy*Iyc =V3+09V 11554 = 180W
Precio

Las baterias de condensadores con contactores estaticos incluyen las ultimas tecnologias en el mundo de
los semiconductores. Estas tecnologias son caras y causan que las baterias equipadas con este sistema
resulten un poco mas elevadas de precio que las equipadas con contactores. No obstante, este coste
adicional estd compensado por el hecho de la no-necesidad de trabajos de mantenimiento.

Otro factor a tener en cuenta en las baterias de condensadores con contactores estaticos es el consumo
de energia activa debido a las pérdidas en los tiristores, como puede verse en el apartado Calentamiento.

3. Conclusiones

No es posible dar una regla simple para elegir entre baterias con el sistema tradicional o con el sistema
con contactores estaticos.

La eleccidn de baterias con contactores estaticos, se recomienda usualmente en casos en que se requiere
una rapida respuesta del equipo de compensacion (maquinas de soldar automaticas, robots, etc.). En
esos casos el coste adicional del equipo con contactores estaticos estd compensado por el hecho de que
la compensacion no es posible con equipos tradicionales. Este tipo de equipos también esta
recomendado en instalaciones sensibles a las variaciones de tension.

Nota: Usualmente, las instalaciones con variaciones rapidas en su carga suelen tener un alto nivel de
distorsién armodnica en corriente; por esa razdn algunas veces es necesario instalar baterias de
condensadores con contactores estaticos provistos de filtros de proteccién contra armédnicos.
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