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Respeite as adverténcias apresentadas no presente manual, através dos simbolos que séao
apresentados a seguir.

PERIGO

Indica adverténcia de algum risco do qual possam resultar lesdes pessoais ou
danos materiais.

ATENCAO
Indica que deve ser prestada atengao especial ao ponto indicado.

Se for necessario manusear o equipamento para a sua instalagao, coloca¢ao em fun-
cionamento ou manutencgao, tenha presente que:

Um manuseamento ou instalagéo incorrectos do equipamento pode ocasionar danos, tanto
pessoais como materiais. Em particular, 0 manuseamento sob tensao pode causar morte ou
lesbes graves por electrocussédo no pessoal que o manuseia. Uma instalagdo ou manutencao
defeituosa comporta além disso risco de incéndio.

Leia atentamente o manual antes de realizar a ligacao do equipamento. Siga todas as ins-
trucdes de instalacao e manutengéo do equipamento, ao longo da vida do mesmo. Em parti-
cular, respeite as normas de instalagao indicadas no Cédigo Eléctrico Nacional.

ATENGAO | Consulte o manual de instrugdes antes de utilizar o equipamento

No presente manual, se as instrugdes precedidas por este simbolo ndo forem respeitadas ou forem
realizadas incorrectamente, podem ocasionar lesdes pessoais ou danificar o equipamento e /ou as
instalacoes.

A LIFASA reserva-se o direito de modificar as caracteristicas ou o0 manual do produto, sem aviso prévio.

A LIFASA reserva-se o direito de realizar modificagdes, sem aviso prévio, do dispositivo ou
das especificagcdes do equipamento, expostas no presente manual de instrugdes.

A LIFASA coloca a disposicao dos seus clientes, as ultimas versdes das
especificagdes dos dispositivos e 0s manuais mais actualizados na sua pagina de Internet.

www.lifasa.es

A LIFASA recomenda a utilizagdo de cabos e acessorios originais entregues
com o equipamento.
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Tabela 1: Histoérico de revisoes.

Data Revisao Descrigao
08/19 M217B02-10-19B Versao Inicial

Modificagbes nas segoes:
35.-46.2.-63.-6.16.-7.6.-7.7.-7.8.-7.13. - 11.

Modificacbes nas secoes:
05/20 M217B02-10-20A 321.-411.-46.-6.3.-64.- 6.11.-6.14.- 6.15.-6.16. -
76.-77.-8221.-8.2.2.2.

09/19 M217B02-10-19C

Tabela 2: Simbolos.

Simbolo Descrigao
( E Cumpre com as normas europeias pertinentes.
C Ao desconectar o equipamento de toda a alimentagéo, aguarde 1 minuto
o antes de realizar qualquer operagao.

1 min

K@@ Par de aperto

{} 2 Desaparafusador para parafusos de cabegca PH2
<:> 30 Desaparafusador para parafusos de cabega Torx 30

Nota: As imagens dos equipamentos sdo apenas ilustrativas e podem ser diferentes do equi-
pamento original.
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1.1.- PROTOCOLO DE RECEPCAO

Na recepgéo do equipamento, verifique os pontos que se seguem:

a) O equipamento corresponde as especificagdes do seu pedido.

b) O equipamento ndo sofreu danos durante o transporte.

c) Realize uma inspecg¢ao visual externa do equipamento antes de liga-lo.
d) Verifique se esta equipado com:

- Um manual de instrugoes,
- Cabo de comunicagdes para a conexao de equipamentos em paralelo (Mode
los SINAFM tipo Mural e Rack).

e) Realizar uma inspecc¢ao visual externa e interna do equipamento antes de liga-lo.

Se observar algum problema de recepgao, contacte de imediato o transpor-
tador e/ou o servigo apds-venda da LIFASA.

1.2.- TRANSPORTE E MANIPULACAO

O transporte, carga e descarga e manipulagdo do equipamento deve ser
levado a cabo com as precaucgdes e as ferramentas manuais ou mecanicas
adequadas para evitar a deterioracdo do mesmo.
No caso de o equipamento ndo necessitar de ser instalado imediatamente,
deve ser conservado numa localizagdo com piso firme e nivelado, devendo
respeitar-se as condi¢gbes de armazenamento indicadas na secgéo sobre as
caracteristicas técnicas. Nesse caso, é recomendavel guardar o equipamen-
to com a sua embalagem de protecgao original

Para o transporte do equipamento em distancias curtas, os perfis de apoio do equipamento no
piso facilitam o manuseamento através do uso de monta-cargas do tipo carregador de paletas
ou monta-cargas elevadores. (Figura 1)

Figura 1: Transporte com carregador de paletes.
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O centro de gravidade de alguns equipamentos pode situar-se a uma altura
consideravel. Por esse motivo, quando for realizado o0 manuseamento com
monta-cargas elevadores, recomenda-se a fixacdo adequada do equipamen-
to e que seja evitadas manobras bruscas. E recomendavel ndo suspender o
equipamento a uma altura superior a 20 cm do solo.

Para a descarga e deslocagdo do equipamento, deve utilizar-se um monta-cargas elevador
com garfos, que deverao abarcar toda a profundidade da base. Na falta deste, os garfos de-
vem ser suficientemente largos para suportar, pelo menos % partes da referida profundidade.
Os garfos de sustentagdo devem ser planos e apoiar-se firmemente na base. O armario deve
ser elevado apoiando os garfos por baixo do perfil que suporta o equipamento. (Figura 2).

Devido a divisao desigual de cargas dentro do equipamento, pode acontecer
que o centro de gravidade esteja deslocado em relagdo ao centro do arma-
rio. Deverao ser tomadas as devidas precaugdes para evitar a queda do
equipamento em caso de manobras bruscas.

Figura 2: Descarga com empilhadeira.

Ao desembalar o equipamento, tenha cuidado no caso de utilizar ferramentas cortantes tipo
x-acto, tesouras ou faca, para ndo danificar o equipamento.

Os equipamentos SINAFM tipo armario, incorporam 4 anilhas (28 mm de didmetro) no teto
para o seu transporte mediante grua. O teto encontra-se invertido, no entanto, as anilhas estéo
montadas para permitir o seu transporte sem a necessidade de qualquer operacao prévia. O
angulo dos cabos deve ser superior a 45°

Figura 3: Transporte de um armario SINAFM mediante grua.
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1.3.- ARMAZENAMENTO

Para o armazenamento do equipamento dever-se-ao seguir as recomendagdes seguintes:

v Evitar a colocagao sobre superficies irregulares.

v" Nao localizar em zonas exteriores, himidas ou expostas a projec¢do de agua.
v Evitar os focos de calor (temperatura ambiente maxima: 50 °C)

v/ Evitar ambientes salinos e corrosivos.

v Evitar a localizagédo do equipamento em zonas onde seja produzido muito pé ou
exista contaminagéo por agentes quimicos ou outros tipos de polui¢ao.

Manual de instrugoes



L th(a ‘7 SINAFM

Os filtros ativos multi-nivel SINAFM, permitem :

v'Reduzir as correntes harménicas até a ordem 50.

v'Corrigir o consumo desequilibrado de correntes em cada fase da instalagao elétrica.
v'Compensar a poténcia reativa. Tanto de correntes atrasadas (indutiva) como adianta-
das (capacitiva).

Existem diferentes modelos de equipamento em funcéo da corrente :

v Filtros de 30A,

———— W
O equipamento dispde de:

- Multi-nivel de 3/4 fios, para a instalagao em redes trifasicas com ou sem neutro.
- Paralelizacao até em 100 unidades.

- Filtros EMI.

- Visor LCD tatil, para visualizar os parametros.

- Comunicacdes RS-485 e Ethernet.

- Revestimento tipo Mural.

Tabela 3:Relagcdo de modelos SINAFM de 30A.

Modelo 3 fios 4 fios
(L1,L2,L3)| (L1,L2,L3,N)
SINAFM348030W v -
SINAFM440030W - v
v Filtros de 60A,
B

O equipamento dispde de:

- Multi-nivel de 3/4 fios, para a instalagao em redes trifasicas com ou sem neutro.
- Paralelizavel até em 50 unidades.

- Filtros EMI.

- Visor LCD tatil, para visualizar os parametros.

- Comunicacdes RS-485 e Ethernet.
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- Revestimento tipo Mural.
Tabela 4:Relagao de modelos SINAFM de 60A.

Modelo 3 fios 4 fios
(L1,L2,L3) | (L1,L2, L3, N)
SINAFM348060W v -
SINAFM440060W - v

v Filtros de 100A,

O equipamento dispde de:

- Multi-nivel de 3/4 fios, para a instalagdo em redes trifasicas com ou sem neutro.
- Paralelizacao até em 100 unidades.

- Visor LCD tatil, para visualizar os parametros.

- Comunicacdes RS-485 e Ethernet.

- Filtros EMI.

- Revestimento tipo Rack, Armario ou Mural.

Tabela 5:Relagao de modelos SINAFM de 100A.

Modelo 3 fios 4 fios Tipo
(L1,L2,L3) | (L1,L2, L3, N) | Rack | Armario | Mural
SINAFM348100W v - - - v
SINAFM440100W - v - - v
SINAFM348100C v - - v -
SINAFM348100C - v - v -
SINAFM348100R v - v - -
SINAFM440100R - v v - -
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v’ Filtros de 200A, 300A e 400A,

O modelo de 200A € um modelo tipo armario com dois equipamentos de 100A conectados em
paralelo, o de 300A tem conectados trés equipamentos e o de 400A quatro.

O equipamento dispde de:

- Multi-nivel de 3/4 fios, para a instalacdo em redes trifasicas com ou sem neutro.

- Paralelizagao até em 50 unidades (Modelo 200A), 30 unidades (Modelo 300A) e 25
unidades (Modelo 400A).

- Visor LCD tatil, para visualizar os parametros.
- Comunicacdes RS-485 e Ethernet.
- Revestimento tipo armario.

- Filtros EMI.
Tabela 6:Relagcao de modelos SINAFM de 200A, 300A e 400A.
LLEE ( |_13, Eg,sl_a) ( |_1,1_2,° 3, N)
SINAFM348200C v -
SINAFM440200C - v
SINAFM348300C v -
SINAFM440300C - v
SINAFM348400C v -
SINAFM440400C - v
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3.1.- RECOMENDACOES PREVIAS

A instalacao do equipamento e as operagées de manutengcao devem ser
realizadas por pessoas autorizadas e qualificadas.

Para a utilizagao segura do equipamento, € fundamental que as pessoas respon-
saveis pela sua manipulagao respeitem as medidas de seguranga estipuladas
nas normas do pais onde estiver a ser utilizado, envergando o equipamento de
proteccao individual necessario (luvas de borracha, protecéo facial e pecas de
vestuario resistentes ao fogo homologadas) e tendo em consideragao as diferen-
tes adverténcias indicadas neste manual de instrucodes.

A instalagdo ou configuragao incorreta do equipamento pode causar danos no
préprio equipamento e em outros dispositivos da instalagao.

Adequado apenas para montagem sobre betdo ou outras superficies ndo com-
bustiveis.

Os equipamentos ndo estao destinados para utilizacbes em suporte vital, equi-
pamentos de seguranga médica ou aplicagdes similares, onde uma avaria no
equipamento pode provocar perdas humanas ou danos fisicos. Nem sequer es-
tdo destinados a aplicacdes militares ou de defesa. Devem ser instalados em
areas de acesso restrito.

Antes de efetuar qualquer operagdao de manutengao nos filtros ativos, cer-
tifique-se de que desconecta o interruptor principal.

Verificar que a ligagao a terra esta corretamente realizada antes de alimentar o
equipamento. Uma falha na ligagao a terra cria risco de eletrocusséao para o utili-
zador e pode causar danos no equipamento em caso de descargas atmosféricas
ou outros transitérios.

> B> > B>

Antes de manipular os transformadores de corrente, verificar que o secundario
esta em curto circuito. Nunca abrir o secundario de um transformador de corrente
em carga.

Manual de instrugoes
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3.2.- LOCALIZAGCAO

O equipamento deve ser instalado num ambiente onde a temperatura esteja entre -10°C e
45°C, com uma humidade maxima de 95% sem condensagao.

N&o instalar o equipamento préximo de uma fonte de calor e evitar que esteja diretamente
exposto a luz solar.

Instalar o SINAFM num ambiente protegido da agua, do po, de liquidos inflama-
veis, de gases e de substancias corrosivas.

Verificar que ndo existem equipamentos de compensacao de reativa instalados

na mesma rede que o SINAFM.

No caso de existirem equipamentos de compensacao, estes devem estar dessin-
tonizados para evitar problemas de interacdo entre o SINAFM e os equipamen-
tos de compensacao.

3.2.1.- REQUISITOS DE VENTILAGAO

No ponto “4.6.- PROTECAO TERMICA“ s&o descritas todas as protegdes térmicas das quais
dispde o equipamento.

3.2.1.1.- SINAFM tipo Mural

O equipamento dispde de um sistema de controlo de poténcia, que regula a velocidade de
movimentacao dos ventiladores e a poténcia maxima do equipamento de acordo com a tem-
peratura interna para assegurar as prestagcdées maximas em qualquer condig¢ao.

Tabela 7: Distancias de ventilagdao: SINAFM tipo Mural
Distancias de ventilagao : SINAFM tipo Mural

ETTE

50 mm

3.2.1.2.- SINAFM tipo Rack

O SINAFM tipo Rack utiliza uma refrigeracdo baseada em ventilagao forgcada, com uma entra-
da de ar pela frente e uma saida de ar pela parte traseira do equipamento.

E necessario que uma vez instalado, se permita que os fluxos de ar de entrada e saida do
equipamento circulem livremente. O SINAFM tipo Rack, a maxima poténcia, movimenta um
fluxo de ar de 375 m¥h.

O equipamento dispde de um sistema de controlo de poténcia, que regula a velocidade de

movimentacao dos ventiladores e a poténcia maxima do equipamento de acordo com a tem-
peratura interna para assegurar as prestagcdes maximas em qualquer condigao.
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Para manter as prestagcdes do equipamento, recomenda-se que se assegure a livre circulagao
de ar pela parte dianteira do SINAFM ,e que a parte posterior esta livre de obstaculos, no mi-
nimo, de 300 mm.

E importante observar que, de acordo com as condi¢des de instalacdo no armario e na divi-
sao onde este se encontre, os fluxos de saida de ar quente podem voltar a ser sugados pelos
ventiladores do equipamento, produzindo-se uma realimentacao de ar quente que diminuira as
prestacdes do equipamento.

Também € necessario que se tenha em conta a poténcia dissipada pelo equipamento na hora
de selecionar o local de instalacao, de forma a que se assegure uma correta recirculacao de ar
que garante que a temperatura de entrada de ar € a adequada. Ver “11.- CARACTERISTICAS
TECNICAS”.

Tabela 8: Distancias de ventilagdao: SINAFM tipo Rack.
Distancias de ventilagao : SINAFM tipo Rack

300 mm 300 mm

3.2.1.3.- SINAFM tipo Armario

Os SINAFM tipo Armario utilizam uma refrigeracdo baseada em ventilagéo forcada, com uma
entrada de ar pela parte dianteira e uma saida de ar na parte superior do equipamento.

Nao se deve obstruir a grelha da parte superior, devendo deixar espaco suficiente até ao teto
para permitir a evacuacao de calor. A distancia depende das caracteristicas do local de insta-
lacao.

Nao é necessario deixar espago entre as laterais e a parte traseira do armario, podendo ser
montado juntamente com outros armarios e contra uma parede.

Tabela 9: Distancias de ventilagdao: SINAFM tipo Armario.

Distancias de ventilagao : SINAFM tipo Armario

300 mm

Manual de instrugoes
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3.3.- ARMAZENAMENTO DURANTE UM LONGO PERIODO

Se o equipamento n&o for instalado depois da sua recegao, seguir as seguintes recomenda-
¢cbes para manter o equipamento em bom estado:

v'Manter o equipamento num ambiente seco com uma temperatura entre -20 °C e 50 °C.
v'Evitar a exposicéo direta a luz solar.
v'"Manter o equipamento dentro da sua embalagem original.

No caso de o filtro estar um longo periodo de tempo armazenado sem se conectar a rede, é
necessario aplicar um processo para regenerar as camadas internas dielétricas dos condensa-
dores do bus CC. A Tabela 10 indica as recomendagdes a seguir para arrancar o equipamento
em funcio do periodo de armazenamento.

Tabela 10: Processo de colocag¢dao em funcionamento em fungao do tempo de armazenamento.

Tempo de armazenamento Processo
<1 ano Nao exige tratamento especial.
Conectar o SINAFM a rede no minimo uma hora antes
>1 ano de por o equipamento a funcionar. Alimentar o equipa-
mento e deixa-lo em modo STOP

3.4.- INSTALACAO

3.4.1.- SINAFM TIPO MURAL

O SINAFM tipo Mural dispde de orificios na parte inferior e superior do equipamento, Figura 4,
para facilitar o seu transporte e instalagao.

Ditos orificios podem ser utilizados como pontos de engate para ferramentas de manipulagao
externa ou poder-se-a passar por eles uma barra (n&o incluida) para melhorar o seu transporte
e instalacéo.

Figura 4: Orificios para facilitar o transporte e instalagao.

O equipamento deve ser fixado a uma parede ou suporte, de forma vertical.
Devem ser utilizados 4 parafusos de fixagdo de 8 mm de didmetro, adequados ao tipo de pa-
rede ou suporte escolhido.
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Parafusos de fixacao
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Parafusos de fixacao
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Figura 5: Instalagao SINAFM tipo Mural.

Utilizar 4 parafusos de fixagado M8.

As grelhas de ventilagdo ndo devem estar obstruidas nem tapadas em momento
z ' S algum.

3.4.2.- SINAFM TIPO RACK

O SINAFM tipo Rack deve ser instalado num armario Rack de 19”.
A altura do equipamento é equivalente a 6U. ( U é a unidade rack, 1U =4.445cm))

E possivel instalar mais do que um SINAFM no mesmo armario.
Os passos a seguir para a sua instalagao dentro do armario séo:

1.- Esticar os pés anticapotagem do armario Rack.

ticapotagem e ajusta-los ao solo para garantir a maxima seguranga no processo
de montagem.

t A menos que o armario Rack esteja fixo ao solo, € necessario esticar os pés an-

2.- Abrir ou desmontar a porta dianteira do armario.

3.- Colocar o SINAFM sobre os trilhos ou estantes do armario. Verificar que sdo adequados
para o peso do equipamento e, se for necessario, utilizar reforgos transversais.

A Nao utilizar as asas frontais do equipamento para o transportar.

Manual de instrugoes
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A Coloque o equipamento com a ajuda de outra pessoa.

4.- Colocar o equipamento nos pontos previstos para tal. Utilizar 4 parafusos de fixagao de M6.
3.4.3.- SINAFM TIPO ARMARIO

Os modelos SINAFM tipo Armario, sdo armarios autoportantes com 4 pontos de apoio no solo.

E obrigatdrio que a superficie de montagem seja sélida, suporte o peso do equi-
pamento e se encontre nivelada.

Em momento algum se permite a realizacdo de soldaduras do armario ao solo,
mediante soldadura elétrica, uma vez que isto podera provocar a destruicao dos
componentes eletrénicos.
O teto do equipamento faz parte do sistema de ventilacdo. Para facilitar o seu transporte, o teto
encontra-se invertido.

E necessario coloca-lo na posigdo correta para permitir o correto funcionamento do equipa-
mento, para tal:

1.- Retirar as anilhas de transporte.
2.- Retirar o teto da parte superior do armario.
3.- Rodar o teto. A parte sem ranhura corresponde a parte frontal do armario.

4.- Colocar as anilhas de transporte com as arruelas de borracha fornecidas.

m@ 20 Nm

Figura 6: Teto de um SINAFM tipo Armario.
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3.5.- CONEXAO

Modelos SINAFM tipo Mural e Rack:
Usar cabos da seccao adequada de acordo com a corrente nominal do filtro e
do tipo adequado de acordo com a normativa do pais em que se esta a instalar.
O condutor de terra deve ter, pelo menos, a mesma seccao que os condutores de
fase. Se os condutores de fase forem superiores a 16 mm?, o condutor de terra
sera, pelo menos, de 16 mm?. Se os condutores de fase forem superiores a 32
mm?, o condutor de terra pode ser da metade da seccéo dos condutores de fase.
Para os modelos de 100A (SINAFMxxx100W e SINAFMxxx100R), sob certas
condig¢oes, a corrente de contacto pode ultrapassar os 3,5 mA ~.
As secgdes minimas recomendadas sdo M:

SINAFMxxx030W : 16 mm?
SINAFMxxx060W : 25 mm?
SINAFMxxx100R e SINAFMxxx100W : 50 mm?
A seccao do condutor de Neutro deve estar em funcéo da corrente esperada e a
protecdo externa associada.

Modelos SINAFM tipo Armario:

Para a alimentagdo do armario, dever-se-a empregar uma secc¢éo de cabo de
acordo com a maxima corrente que pode circular pelo equipamento. Apesar de
0 equipamento se encontrar formado por médulos de 100A, para facilitar a insta-
lagcdo, os modulos encontram-se ja cablados e o utilizador sé deve ter em conta
a capacidade total do equipamento. As secgdes minimas recomendadas séo (:
SINAFMxxx100C : 50 mm?

SINAFMxxx200C : 90 mm?

SINAFMxxx300C :150 mm?

SINAFMxxx400C : 240 mm?

A secc¢ao do condutor de Neutro deve estar em fungéo da corrente esperada e a
protecao externa associada.

(Estas seccdes sdo realizadas de modo indicativo. A seccédo do condutor deve ser escolhida de acordo com a
corrente, a normativa em vigor, o tipo de cabo e o tipo de instalagdo da cablagem.

>

Verificar que o SINAFM esta corretamente conectado a terra para evitar o risco
de descarga elétrica.

Para a medicado de corrente, recomenda-se a utilizacdo de transformadores de
classe 0,2S da série TC ou TCH.

Recomenda-se a utilizagao de transformadores de relagdes proximas a corrente
que se vai medir.

A conexao correta dos transformadores de corrente é fundamental para o bom
funcionamento dos filtros SINAFM. Se se permutarem no secundario as fases
L1, L2 e L3 o filtro ndo funcionara corretamente.

> > D> P
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Os SINAFM dispdem de protegao integrada perante a sobre corrente mediante

fusiveis.

Instale as protegcdes externas necessarias de acordo com o tipo de instalagéo, a

maxima corrente de curto-circuito da instalagdo, a maxima corrente admissivel
pelo fusivel e a normativa em vigor no local da instalagao.

Se a legislagao local obrigar a utilizar dispositivos de prote¢ao perante a corrente
de terra, com os SINAFM s¢6 se devem utilizar RCD sensiveis a CA/CC (RCD
tipo B). Os filtros ativos funcionam internamente com correntes CC, em caso de
avaria, as correntes CC podem provocar um mau funcionamento das protecoes

tipo A.

elétrico (TN, TT, IT) cumpre com a normativa em vigor.

fi Certifique-se de que a instalagao do equipamento no seu sistema de distribuigao

Verificar que se dispde de neutro no local de conexao do filtro ativo trifasico com neutro, SI-
NAFM440xxxx.

O filtro ativo adquirido deve estar dimensionado de acordo com as correntes de harmdnicos
que deve filtrar e as caracteristicas elétricas da instalagcao

Rever o ponto “4.3.- DIMENSOES DA CORRENTE NOMINAL” para definir a dimen-

sao correta do equipamento.
Omitir as recomendacdes de dito ponto pode provocar um funcionamento inade-

quado do filtro ativo e a impossibilidade de compensar corretamente os harméni-
cos de corrente da instalagao.

Nao instalar na mesma instalacéo varios filtros em série, um atras do outro,
configurados para corrigir as mesmas perturbag¢des. Uma vez que se produz
uma sobrecompensacao das perturbacdes que pode provocar instabilidade na
rede elétrica (Figura 7)

Figura 7: Nao instalar varios filtros ativos em série.
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3.6.- BORNES DO EQUIPAMENTO

3.6.1.- SINAFM TIPO MURAL: SINAFMxxx030W, SINAFMxxx060W y SINAFMxxx100W

Os bornes de conexao dos modelos SINAFM tipo Mural, encontram-se na parte inferior do

equipamento. O equipamento dispde de uma tampa tapa-bornes nos bornes de conexao a
rede.

Figura 9: Tampa tapa-bornes, SINAFMxxx100W.

Retirar a tampa tapa-bornes antes de realizar a conexao.

4}2, M5, m@ 1,5 Nm

Colocar novamente a tampa tapa-bornes uma vez realizada a conexao:

Manual de instrugoes

21



22

Lifasa 4

SINAFM
Tabela 11:Relagao de bornes.
Bornes do equipamento
1: ETHERNET, Conector Ethernet 11: S2, Entrada de corrente L2
2: RBUS, Seletor do terminador para a conexao 12: 1, Entrada de corrente L3
em paralelo
3: IN, Entrada para a conexdo em paralelo 13: S2, Entrada de corrente L3
4: OUT, Saida para a conexao em paralelo 14: L1, Conexdo a Rede L1
5: A, Comunicagdes RS-485 15: L2, Conexdo a Rede L2
6: B, Comunicagcbes RS-485 16: L3, Conexdo a Rede L3
7: S, Comunicagdes RS-485 17: N, Conexéo a Rede N
8: S1, Entrada de corrente L1 18: N, Conexdo a Rede N
9: S2, Entrada de corrente L1 19: Ligacgéao de terra
10: S1, Entrada de corrente L2
@
LIL2L3 NN (19)
I®' © ©
Flgura 10:Bornes SINAFMxxx030W e SINAFMxxx060W.
@@@ @@@Q@ 10)11)(12)(13
1 1
N N Q0000000000000
COCC0C000000000
o 'S ) T o CUOCCCOO0000000
2 X COCOC000000000
AOCCOCCA0CAA0C0

Figura 11:Bornes SINAFMxxx100W.

sofram stress mecanico.

Recomenda-se a fixagdo dos cabos de conexao aos orificios que facilitam o
transporte e a instalagdo do equipamento (Figura 4), para que os bornes nao
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3.6.2.- SINAFM TIPO RACK : SINAFMxxx100R

Os bornes de conexao do modelo SINAFMxxx100R, encontram-se na parte frontal e posterior
do equipamento.

Tabela 12:Relacao de bornes.

Bornes do equipamento
1: ETHERNET, Conector Ethernet 11: S2, Entrada de corrente L2
zinR;L::l,eieletor do terminador para a conexao 12: $1, Entrada de corrente L3
3: IN, Entrada para a conexao em paralelo 13: $2, Entrada de corrente L3
4: OUT, Saida para a conexado em paralelo 14: L1, Conexéo a Rede L1
5: A, Comunicagdes RS-485 15: L2, Conexdo a Rede L2
6: B, Comunicagdes RS-485 16: L3, Conexdo a Rede L3
7: S, Comunicagdes RS-485 17: N, Conexéo a Rede N
8: S1, Entrada de corrente L1 18: N, Conexdo a Rede N
9: S2, Entrada de corrente L1 19: Ligagao de terra
10: S1, Entrada de corrente L2

19 14 @ 16 @
© Il 12 Us W N I°
e e
® © e @
OOOOOOO o OOOOOOOOOOOOOOOO OOOO |

(7}
(/2]

Figura 13:Bornes SINAFM tipo Rack (Bornes da parte posterior do equipamento).
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3.6.3.- SINAFM TIPO ARMARIO : SINAFMxxx100C, SINAFMxxx200C, SINAFMxxx300C e
SINAFMxxx400C

A LIFASA dispde de dois tipos de armarios, armarios com as conexdes na parte superior e
armarios com as conexdes na parte inferior.

Os armarios com as conexdes na parte inferior, dispde de janelas inferiores que se deslizam
para permitir a entrada da cablagem de conexao, Figura 14. Ditas janelas podem ser extraidas
e mecanizadas se se considerar necessario utilizar isoladores.

Figura 14: Janelas deslizantes para a cablagem de conexao.

Em caso algum se deve tirar a tampa mais proxima da parte frontal.

Os armarios com as conexdes na parte superior dispdem de uma chapa na parte superior do
armario, onde se pode realizar uma mecanizagao como a da Figura 15, para permitir a entrada
da cablagem de conexao.

. 138 _ 80,80, _80_ 2
® \//\ ® Q
29 i
I8 1
\LII\ VII)/

Unidades en mm. / Units in mm.

Figura 15: Mecanizagdao de um armario com as conexdes na parte superior.
A conexao das portas de comunicagao dever-se-a realizar no equipamento “mestre”, que é o
equipamento colocado na parte superior do armario. No ponto “3.6.2.- SINAFM TIPO RACK :
SINAFMxxx100R” descreve-se dita conexao.

Para aceder as conexdes da entrada de corrente e da rede, devem-se afrouxar os parafusos
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da tampa frontal inferior (nos armarios com as conexdes na parte inferior) ou os parafusos da
tampa frontal superior (nos armarios com as conexdes na parte superior) Figura 16

<:>30

T I
E) [} [}
[} ]
D)
© ©
‘ ° ° ‘ © @
- . @ @
Armario com conexdes na parte inferior - Armario com conexdes na parte superior

Figura 16: Parafusos.

Uma vez aberta a tampa frontal, acede-se aos bornes do equipamento, Figura 17, Figura 18
e Figura 19 :
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Figura 17:Bornes SINAFM tipo Armario (Conexdes na parte inferior).
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Figura 18:Bornes SINAFM tipo Armario (Conexées na parte superior).
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Figura 19:Borne de terra em SINAFM tipo Armario.

Tabela 13:Relacao de bornes.

SINAFM

Bornes do equipamento

1: 81, Entrada de corrente L1

6: S2, Entrada de corrente L3

2: S2, Entrada de corrente L1

7: L1, Conexdo a Rede L1

3: 81, Entrada de corrente L2

8: L2, Conexdo a Rede L2

4: S2, Entrada de corrente L2

9: L3, Conexao a Rede L3

5: 81, Entrada de corrente L3

10: N, Conexdo a Rede N

11: Ligacao de terra
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3.7.- ESQUEMAS DE LIGACOES

Lifasa 4

3.7.1.- CONEXAO DE 4 FIOS E MEDIGAO DE CORRENTE DO LADO DA REDE.

P1_ P2P1__P2P1_ P2
Y 00X Y 00 Yo

- S

L1 L2 L3
sl Saf s

CARGA /LOAD

—>

O OS2
]

RED/ MAIN
L1 —,
L2 —
L3 —
N —

+

Figura 20: Medicao trifasica com conexao de 4 fios e medigcao de corrente do lado da rede.

Utilizar os 2 bornes da corrente de neutro uma que In pode chegar a ser :
ln = 3 * l FASE
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3.7.2.- CONEXAO DE 4 FIOS E MEDIGAO DE CORRENTE DO LADO DA CARGA.

J—

RED/ MAIN s1b dso CARGA /LOAD
L1 _/ 3
TP 514 ds
L2 — o
Pl P2514 &s2
-
L3 — -
P1 P2
N / o

=+

Figura 21: Medigéo trifasica com conexao de 4 fios e medigao de corrente do lado da carga.

Utilizar os 2 bornes da corrente de neutro uma que In pode chegar a ser :
In=3*|

FASE
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3.7.3.- CONEXAO DE 3 FIOS E MEDIGAO DE CORRENTE DO LADO DA REDE.

J—

RED/ MAINS CARGA /LOAD

—>

P1

P2 516 652
-

O
P1 P2 ¢

_—
L2 /
_—

© OS2
]

Confiii
P1 P2

=+

Figura 22: Medicao trifasica com conexao de 3 fios e medigao de corrente do lado da rede.
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3.7.4.- CONEXAO DE 3 FIOS E MEDIGAO DE CORRENTE DO LADO DA CARGA.

+

J—

P1_ _P2P1__P2P1_ P2
O\ 00 00N o

T T2 13
L@@ @ ®

RED/ MAINS

S10 OS2
]

SINAFM

CARGA /LOAD

—

P1 P2 516 o052
]

-
-
-

—
P P2516 &s2

P1 P2

Figura 23: Medicgao trifasica com conexao de 3 fios e medigao de corrente do lado da carga.
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3.7.5.- CONEXAO DE 3 FIOS E 2 TRANSFORMADORES DE CORRENTE DO LADO DA
REDE.

J

RED/ MAINS CARGA /LOAD

—

-
L2 /
-

+

Figura 24: Medicao trifasica com conexéo de 3 fios e 2 transformadores de corrente do lado da rede.

A conexao de 2 transformadores de corrente s se pode realizar em redes trifa-
sicas sem neutro (3 fios).
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3.7.6.- CONEXAO DE 3 FIOS E 2 TRANSFORMADORES DE CORRENTE DO LADO DA
CARGA.

J—

RED/ MAINS CARGA /LOAD

516 052
- —>
CullaC

-
L2 /
-

+

Figura 25: Medigao trifasica com conexao de 3 fios e 2 transformadores de corrente do lado da carga.

A conexao de 2 transformadores de corrente s6 se pode realizar em redes trifa-
sicas sem neutro (3 fios).
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3.8.- CONEXOES DE 2 A 100 FILTROS ATIVOS EM PARALELO

Os equipamentos SINAFM permitem a sua colocagao em paralelo para aumentar a poténcia
de filtracao disponivel.

E possivel colocar até 100 equipamentos em paralelo que podem ser do modelo de 30A, 60A
ou 100A.

Numa instalagdo com equipamentos em paralelo, dever-se-a definir um equipamento que rea-
lizara o trabalho de “mestre”, enquanto que os restantes terdo funcdes de “escravo’.

O “mestre” sera o encarregado de medir os parametros de rede pelo que os transformadores
de corrente s6 se conectardo ao mesmo. Isto permite realizar, nestas instalagdes, transforma-
dores de pouca poténcia, ao nao ter que conectar transformadores a cada um dos equipamen-
tos.

Mestre

1 2 100

Figura 26:Conexao de 2 a 100 filtros em paralelo (Transformadores do lado da rede).

Mestre

Figura 27:Conexao de 2 a 100 filtros em paralelo (Transformadores do lado da carga).
E possivel conectar equipamentos novos a um conjunto de equipamentos em funcionamento
sem ter que parar ou desconectar os equipamentos. Isto permite ampliar a capacidade de
filtragcdo ou substituir equipamentos degradados em instalagdes criticas, sem afetar a instala-

cao, permitindo a conexao sem parar equipamentos e conseguir 0 MTD (Maximum Tolerable
Downtime)

Em caso de avaria do equipamento “mestre”, a conexao frontal dos transformadores de cor-
rente permite alterar a conexao a um equipamento “escravo”, reconfigurado como “mestre”,
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de modo a que o sistema volte a estar em funcionamento rapidamente.

3.8.1.- CONEXAO DE EQUIPAMENTOS INDIVIDUAIS

Os passos a seguir para conectar varios equipamentos individuais em paralelo sao:
1.- Selecionar o equipamento que funcionara como “mestre”.

2.- Realizar a conexao do equipamento “mestre”. Os transformadores de corrente conectam-
-se apenas ao equipamento “mestre”.

3.- Realizar a conexao de todos os equipamentos “escravos”.
Nota: Cada um dos equipamentos deve ter as protegées indicadas no ponto “3.5.- CONEXAQ’

4.- Conectar todos os equipamentos mediante dos cabos de comunicagao (Tabela 14).
Tabela 14: Cabo de comunicagao, equipamentos em paralelo.
Cabo de comunicagao
Conector RJ11 Pinout

1: Nao conectado.
2: CANA

3: CANB

4 35 1 4: N3o conectado.

Nota: O cabo de comunicagbes deve ser de tipo CATS ou superior.

Conectando o borne OUT do filtro “mestre” ao borne IN do segundo filtro, o borne OUT do
segundo filtro ao borne IN do terceiro e assim sucessivamente (Figura 28).

Figura 28:Conexao de 3 equipamentos em paralelo, mediante o cabo de comunicagées.

5.- Realizar a configuragao da instalagéo no equipamento “mestre” (ver “7.- CONFIGURAGAO?”)
6.- Realizar a configuragéo da instalagdo no equipamento( (ver “7.- CONFIGURAGCAO”).
7.- Ativar o seletor do terminador para a conexao em paralelo, RBus (Borne n° 2 da Tabela

11 e Tabela 12) apenas em equipamentos das extremidades do bus. E desativar os restantes
equipamentos.
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3.8.2.- CONEXAO DE ARMARIOS

Nota: Os armarios de 200A (SINAFMxxx200C), 300A (SINAFMxxx300C) e 400A (SINA-
FMxxx400C) sao formados por 2, 3 e 4 equipamentos de 100A em paralelo. A conexéo e a
configuragdo em paralelo ja vem realizada de fabrica.

Os passos a seguir para conectar varios armarios em paralelo sao:

1.- Selecionar o armario que tera o equipamento “mestre’.

2.- Realizar a conexao do armario “mestre”’. Os transformadores de corrente conectam-se
apenas ao armario “mestre’.

3.- Realizar a conexao dos armarios “escravos’.

4.- Conectar todos os equipamentos mediante dos cabos de comunicagéo (Tabela 14).

Conectar o borne OUT do ultimo equipamento escravo do armario “mestre” ao borne IN do
equipamento “mestre” do seguinte armario e o borne OUT do ultimo equipamento “escravo”
deste armario ao borne IN do equipamento “mestre” do seguinte armario e assim sucessiva-
mente (Figura 29).

Mestre Escravo Escravo

L]
3 .
:
ouT

*)

:

IN

Reus

SINAFMxxx200C (*) Conexdes ja incluidas nos gabinetes

Figura 29:Conexao de 3 equipamentos em paralelo, mediante o cabo de comunicagoes (Mestre SINAFM 200A).
5.- Realizar a configuragao da instalagéo no equipamento “mestre” (ver “7.- CONFIGURAGAO”)
6.- Realizar a configuragdo da instalagdo no equipamento (ver “7.- CONFIGURAGAO”).

7.- Ativar o seletor do terminador para a conexao em paralelo, RBus (Borne n°® 2 da Tabela 12)
apenas em equipamentos das extremidades do bus. E desativar os restantes equipamentos.
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4.1.- HARMONICOS

As cargas nao lineares, tais como: retificadores, inversores, variadores de velocidade, fornos,
etc., absorvem da rede correntes periddicas ndo senoidais.

Estas correntes sdo constituidas por um componente fundamental de frequéncia 50 ou 60
Hz, mas uma série de correntes sobrepostas de multiplos da fundamental, que denominamos
HARMONICOS.

+\N\/V\/\+WWW\/=N\‘\M

Onda Onda Armonica Onda Armonica Onda distorsionada
Fundamental orden 5° orden 7°
50 Hz 250 Hz 350 Hz

Figura 30:Decomposigao de forma de onda distorcida.

O resultado é uma deformacéo da corrente, e como consequéncia da tenséo, que implica
uma série de efeitos secundarios associados. Como sobrecarga na maquinaria, aquecimento
dos cabos elétricos, desconexao de interruptores magneto térmicos, danificar equipamentos
sensiveis...

Tabela 15: Frequéncia de cada harménico.

Ordem (n) Frequéncia de rede
Fundamental : 50 Hz | Fundamental : 60 Hz
3 150 Hz 180 Hz
5 250 Hz 300 Hz
7 350 Hz 420 Hz

4.1.1.- CONCEITOS BASICOS

Convém definir alguns termos sobre os harménicos que sao fundamentais para a interpretacao
de qualquer medic¢ao e estudo:

v'Frequéncia fundamental (f.): Frequéncia da onda original (50/60 Hz).
v'Ordem de um harmoénico (n): Numero inteiro dado pela relagdo da frequéncia de uma
harmoénica a frequéncia fundamental. Com a ordem determina-se a frequéncia da harmodnica

(Exemplo: 5° harménico — 550 Hz : 250 Hz)

v'Componente fundamental (U, o I,): Componente sinusoidal de ordem 1 do desenvolvimento
em série de Fourier de frequéncia igual a onda periddica original.

v'Componente de harménico (U_o | ): Componente sinusoidal de ordem superior a 1 do
desenvolvimento em série de Fourier de frequéncia multipla inteira da frequéncia de origem.
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v'Taxa de distorgao individual (U % o | %): Relagdo em % entre o valor eficaz da tens&o ou
corrente harmonica (Un ou In) e o valor eficaz da componente fundamental (U, o I.).

U
Un%=U—"*100 In%=l—n*100
1 11

Equacao 1:Taxa de distorgao individual

v'Valor eficaz total (TRMS): E a raiz quadrada da soma dos quadrados de todos os
componentes que constituem a onda.

U= JU12+U22+U32+U52+-~-

1= Jlf+1§+1§+1§+---
Equacéo 2:Valor eficaz total

v Residuo harménico: Diferenga entre a tensdo o corrente total e o correspondente valor
fundamental.

v'Taxa de distorgdao harménica (THD): Relacdo entre o valor eficaz do residuo harménica da
tensdo e/ou corrente e o valor da componente fundamental.

JU22+U32+U52+~- J1§+1§+1§+---
THD(1)% =

THD(U)% =
(0% Uy I
Equacéao 3:Taxa de distor¢gdao harmonica.

v'Taxa de distor¢ao de procura (TDD): Relagdo entre o valor eficaz do residuo harménico
de corrente e o valor da corrente maxima de procura.

J1§+1§+1§+---

TDD(D% =
I

Equacéo 4:Tasa de distorsion de demanda.

Onde definimos | , como a meédia das correntes de maxima procura dos ultimos 12 meses,
medidas més a més. No caso de nao dispor de dito valor, poder-se-a utilizar a corrente nominal
da linha.

4.1.2.- HARMONICOS MAIS HABITUAIS

Na Tabela 16, enumeram-se as cargas mais habituais geradoras de harménicos, bem como a
forma de onda da corrente que consomem e o seu espetro harmonico.
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Tabela 16: Harmonicos mais habituais.

Espetro harménico

Tipo de carga Forma de onda THD(I)
Conversores de 6 pulsacbes @
Variadores de velocidade AN N AN ] “

SAl } e — ‘ e
\ A A :
Retificadores trifasicos T I ;“}L,-'.J_['-v{ Ty J o

Conversores para eletrolise e banhos

Luzes de descarga r
Conversores monofasicos 5
Linhas de iluminagéo
Linhas de computadores :
Equipamentos de imagem e som STELATERTII—. - A '

|
S

4.1.3.- COMPENSAGAO DE HARMONICOS

Os filtros ativos sao equipamentos que tém como fungao principal a compensacao de corren-
tes harmonicas.

A compensacao consegue-se mediante a inje¢cdo em contrafase de correntes harmonicas
iguais as existentes na instalagéo.

Isto permite que, a montante do ponto de conexao do filtro, o sinal ndo apresente praticamente
distorgdo harmonica (Figura 31).

SINAFM

CARGAS / LOADS

AT TN

I
,/
RED / MAIN

IR Ic

<_ oo <_

L -—
PR gl ds
-

L2

_—
P P2 518 652
L]

L3

Figura 31:Esquema geral de conexao de um filtro ativo.
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4.2.- PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO
Os filtros ativos baseiam-se no seguinte principio:

IFILTRO = IRED - ICARGA

Equacéo 5:Principio de funcionamento.

Ou seja, detetam a diferenca existente entre a onda senoidal desejada (l..,) de corrente e o
sinal deformado por efeito dos harmonicos (l_,...)- E procedem a injetar a diferenca existente
entre ambas as ondas (I, ;z0)-

Na Figura 32 observam-se as formas de onda das correntes injetadas pelos filtros ativos.
Nelas aprecia-se a onda desejada (I a onda deformada existente (l.,..,) € a corrente do
filtro (I

RED)’
Fn 'rpn)'

| s | CARGA
A —— —A s |RED
i \ ) 4 IFILTRO

|\

\Y Vv

Figura 32:Correntes em carga, no filtro e na rede.

4.3.- DIMENSOES DA CORRENTE NOMINAL

O filtro ativo adquirido deve estar dimensionado para as correntes de harménicos que deve
filtrar. A corrente nominal do SINAFM deve ser, no minimo 20% superior ao nivel maximo de
harmonicos a filtrar. Este fator pode ser maior de acordo com as caracteristicas da instalagao.

Os filtros ativos podem apresentar problemas de sobrecarga ao tentar cancelar as correntes
harmonicas em redes com alta impedancia de curto-circuito. O sintoma mais claro para detetar
estes casos é de que originalmente se parte de um THD(V) (em tens&o) superior a 3%. Cons-
tatou-se que quanto mais elevado seja o THD(V) inicial maior probabilidade de sobrecarga do
filtro.

O motivo de dito comportamento € que a carga n&o se comporta como uma fonte de corrente,
mas que quanto maior € a corrente harmonica absorvida pelo filtro, mais harmonicos gera a
carga, podendo chegar a gerar mais do dobro do medido inicialmente.
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Para evitar este fendbmeno convém sobre dimensionar o filtro ativo multiplicando a corrente
inicial de harmonicos medida na carga por um fator de segurancga (FS,). Ou seja:

(SINAFM) = [FS_*1__* THD(I)]

IFILTRO CARGA

Onde:

IFILTR
FS,: fator de seguranga > 1,2

o (SINAFM): corrente nominal do filtro ativo.

I arca: COrrente maxima da carga.

THD(I): distorgdo harmaonica da corrente de carga.

Equacéao 6:Corrente nominal do SINAFM.

Para o calculo deste fator de seguranga deveremos conhecer previamente o parametro cha-
mado de relagdo de curto-circuito R, no ponto de conexdo dos conversores PCL (ndo na
entrada da instalacdo). A relagao de curto-circuito define-se como A relagao entre a corrente de
curto-circuito de uma rede (lg.) e a corrente nominal do conjunto de conversores nao lineares
(I.y.) que geram os harménicos que se pretendem filtrar. (Equagao 7)

Is¢
Rgc = _I
CNL

Equacéo 7:Calculo da relagéo de curto-circuito R

Numa instalagéo real, pode-se avaliar a corrente de curto-circuito (lg.) no PCL tendo a tens&o
em dito ponto para duas correntes de carga diferentes.

Por exemplo, plena carga, I, e 10% de carga, I,. Se V. € a tensdo nominal em vazio, a I,
pode-se calcular mediante a férmula indicada na Figura 33:

Figura 33:Grafico para o calculo de I .

O fator de seguranca (FS,) pode ser obtido a partir do grafico da Figura 34:
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ISC’

ICNL

Figura 34:Grafico aproximado para o célculo do FS,.

4.4.- DETEGCAO DE RESSONANCIA

O SINAFM comporta-se como um gerador de corrente, frequéncia e amplitude variavel. Dita
corrente circula pelo caminho de menor impedancia que deve ser a rede elétrica.

Em caso algum, pode existir alguma carga que ofere¢ca uma menor impedancia do que a rede
elétrica, em cujo caso se produzira um fendmeno de ressonancia com essa carga. O SINAFM
dispde de um sistema de detecéo de ressonancia com cargas que desativa, automaticamente,
0 harmoénico que provoca essa ressonancia.

Os ambientes com uma elevada impedancia de curto-circuito da rede elétrica e THD de tenséo
elevada, pode-se dar um problema em que o filtro pode detetar, de forma errada, como resso-
nancia.

Nessas condi¢des, a acao de filtro melhora o THD de corrente, o que provoca uma melhoria
do THD de tensao. Essa melhoria do THD de tensao faz com que as cargas aumentem o seu
consumo, produzindo uma degradacao do THD de corrente. O utilizador percebera que o THD
de corrente é pior ao conectar o filtro, ou que o filtro ndo corrige o THD de corrente como se
esperava. Além disso, o filtro deteta um aumento da corrente ao corrigir o THD de corrente,
coisa que entende como uma ressonancia, ativando as protegdes.

Se a instalagdo se comportar deste modo, contacte o SAT (Servigo de Assisténcia Técnica)
para realizar os testes necessarios para desativar o alarme de ressonancia de forma segura.

4.5.- AUTODIAGNOSTICO

O equipamento incorpora um sistema de autodiagnéstico. Durante a colocagdo em marcha, o
equipamento verifica a integridade dos elementos de controlo hardware e software. Esta ana-
lise é realizada de acordo com a norma IEC60730.

Em caso de avaria, este sistema assegura que o equipamento permanece num estado seguro.
Esta avaria é indicada ao utilizador mediante uma mensagem no ecra e mediante o registo
Modbus correspondente.

Este tipo de avaria indica um dano ou degradacao de algum dos elementos de controlo e pro-

cesso, tanto hardware, como software. Perante este tipo de alarme, recomenda-se desligar o
equipamento e contactar o SAT.
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4.6.- PROTECAO TERMICA

O equipamento dispde de varios niveis de protecio térmica:

v'Regulagao da ventilagao, a velocidade dos ventiladores ajusta-se de acordo com a neces-
sidade em cada momento minimizando, assim, o ruido do equipamento.

v'Limitacao estatica da temperatura, o equipamento reduz a sua poténcia se a temperatura
interna superar os limites estabelecidos. Desse modo, maximiza-se a disponibilidade do equi-
pamento em qualquer situacao.

v'Limitacdo dinamica do equipamento, um dos fatores que afetam a fiabilidade do equi-
pamento é o stress que provocam os ciclos repetitivos de aquecimento e arrefecimento. O
equipamento ajusta tanto a ventilagdo, como a sua poténcia para minimizar o impacto do ciclo
térmico na vida do equipamento.

v'Desconexado de segurancga, apesar das medidas anteriores é possivel que, sob condi¢des
ambientais fora das indicadas para o equipamento, a temperatura de determinados compo-
nentes supere o seu nivel maximo toleravel. Para evitar danos no equipamento, ou na ins-
talacdo, o equipamento ira parar de forma automatica. E necessario retirar a alimentagéo do
equipamento durante 30 minutos para rearmar dita protecao.

4.7.- VISOR

Os equipamentos integram um ecra TFT de 3,5” na parte frontal para poder visualizar e confi-
gurar todos os parametros do equipamento.

@mmﬂ

29.48 KW 2048 KW
29 86 kvarl 29 .86 kvarl
THDi 26.3 % THDI 26.3 %

< A >

Figura 35: Visor.
O visor entra em modo de poupanga de energia passados 10 minutos desde a ultima agao.
Para o ativar novamente, basta tocar no visor. Exibir-se-a o ultimo ecra visualizado antes de
passar para o modo de poupanga de energia.

O visor divide-se em trés areas (Figura 36):
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l@ E| r-u-.. : : <—— Areacentral

0.00 kW 0.00 kW
0.00 kvar A 0.00 kvar
THDi 0.0 % THDi 0.0 %

< ﬁ > <—— Areainferior

Figura 36:0 visor divide-se em trés areas.

4.7.1.- AREA SUPERIOR
Na area superior visualiza-se:

v" Uma pequena descricdo com o estado do equipamento.
v" O simbolo " se for necessario realizar a manuteng¢ao do equipamento, ver ponto “10.-

MANUTENGAO”.
B @ T
STDP

M=

29,69 KW 29 43 KW
-0.97 kvarc A 29 86 lkvarl
THDI 3.0 % THDI 26.3 %

Figura 37: Area central.

4.7.2.- AREA CENTRAL

Esta area mostra:

v O estado da instalagao.

v Todos parametros e graficos do equipamento.

v" O simbolo A se tiver havido uma adverténcia. Ver ponto “6.17.- ADVERTENCIAS”

v" O simbolo :I indica que o equipamento tem conselhos pendentes de leitura. O equipa-
mento analisa, de forma continua, o seu comportamento e a sua interagcdo com a instalagao.

Com base nessa analise, pode oferecer conselhos para otimizar o funcionamento global do
sistema. Uma vez lidos, desaparece o icone, até que haja novos conselhos.

E as teclas necessarias a cada momento, Tabela 17.
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Tabela 17: Teclas da area central.

SINAFM

Tecla

Fungao

Reinicia o equipamento depois de um alarme.

Arranque do filtro ativo.

STOP

Paragem do filtro ativo.

4.7.3.- AREA INFERIOR

<

A >

Figura 38: Area inferior.

Na area inferior aparecem as teclas de navegacao e configuracdo do equipamento.

Tabela 18: Teclas da area inferior.

Tecla

Funcao

Acesso ao ecréa principal do equipamento.

Deslocacao para a esquerda.

[[~f>

Deslocacao para a direita.
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Uma vez alimentado o equipamento no visor aparece um dos ecras da Figura 39.

IR T —

1D @

2948 kW 29.48 kKW
29.86 kvarl 29.86 kvarl ESC RAVO
THDi 26.3 % THDi 26.3 %
Ecra equipamento “Gnico” ou “mestre” Ecra equipamento “escravo”

Figura 39: Ecra inicial.

Antes de arrancar o filtro ativo é necessario seguir os seguintes passos:

1.- Utilizar a tecla para chega ao ecra de configuracao e realizar a configuragado adequada
de acordo com a instalagao existente. (Ver “7.- CONFIGURAGAO”).

2.- (Equipamento “anico” ou “mestre”) Utilizar a tecla para chegar ao ecra de visualiza-
¢ao da tensdo e corrente (“ 6.5.- TENSAO, CORRENTE E FREQUENCIA”) e:

v Verificar que as medigbes de tensao correspondem as tensdes reais da instalagao.

v Verificar que as medicdes de corrente correspondem aos niveis de corrente da ins-
talagao.

3.- (Equipamento “anico” ou “mestre”) Utilizar a tecla para chegar ao ecra de visualiza-
¢ao dos parametros de carga (“ 6.7.- POTENCIA E COS ¢ DE CARGA”) e

v Verificar que a medigao de poténcia ativa da carga corresponde aos niveis de potén-
cia ativa da instalagao.

v" Verificar que a medi¢do de poténcia reativa da carga corresponde com os niveis de
poténcia reativa da instalacao.

v’ Verificar o cos ¢ nas trés fases. Se aparecerem fases com niveis muito altos de
poténcia reativa e muito baixos de poténcia ativa, pode indicar um erro na ordem das
fases. Nesse caso, rever a conexao de alimentacao da rede e a entrada de corrente.

4.- (Equipamento “Unico” ou “mestre”) Voltar ao ecra inicial do equipamento, Figura 39, se
nao houver qualquer problema de conexao, na parte superior dever-se-a poder visualizar a
mensagem “Parado”.

No caso de existir algum problema na conexao do filtro ou na configuragao, aparece a mensa-
gem de “A espera de condigbes”.

5.- (Equipamento “Unico” ou “mestre”) Premir a tecla para arrancar o filtro ativo. Se
o arranque tiver sido correto, no ecra deve aparecer a mensagem “Movimento”.
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6.1.- ECRA PRINCIPAL

6.1.1.- EQUIPAMENTO UNICO OU MESTRE
Na Figura 40 exibe-se o ecra principal de um equipamento “dnico” ou “mestre”.

% de poténcia do filtro utilizada Mensagens de Estado

Tecla RESET Tecla RUN / STOP

2 %

Poténcia Ativa ——> 4051 kW 40 572 W <—— Poténcia Ativa
Poténcia Reativa ——» -0.98 kvar -0.73 kvar «—— Poténcia Reativa
THD de Corrente ——> THDi 0.0 % THDI 0.0 %<———THD de Corrente

< A >

Figura 40: Ecra Principal.

Neste, visualizam-se os valores de Poténcia Ativa, Poténcia Reativa e o valor de THD de
Corrente na Rede e na Carga. A % de poténcia do filtro utilizada.

A tecla m se tiver sido gerado um alarme e este estiver solucionado, com esta tecla
podemos voltar a por o equipamento a funcionar.
Atecla / ﬁ € a tecla de arranque e paragem do filtro ativo.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.

Na parte superior do ecra visualiza-se uma mensagem com o estado atual do equipamento
(Tabela 19).

Tabela 19:Mensagens de estado

Mensagens de Estado

A arrancar

Descrigao | SINAFM a arrancar.

A iniciar

Descricao | Equipamento a iniciar os sistemas.

A espera de comms
Descrigao | A'iniciar sistemas de comunicagéo internos

A espera de condigoes

Descrigao | A espera que se cumpram as condi¢des para funcionar.
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Tabela 19 (Continuagdo): Mensagens de estado
Mensagens de Estado
Calibracao
Descrigao | A realizar a calibragdo dos sensores internos.
Configuragao
Descricao | A realizar a configuragéo do equipamento.
Movimento
Descrigao | Equipamento em funcionamento.
A sincronizar
Descrigao | O SINAFM esta a sincronizar com a Rede.
A carregar o bus CC
Descricao | Processo de carga do bus interno antes do arranque.
Parado
Descrigao | Equipamento parado.
Alarme
Descrigdo Foi gerado um alarme.

Aceder ao ecra de Alarmes (“6.16.- ALARMES”) para obter mais informagdes.

6.1.2.- EQUIPAMENTO ESCRAVO

Na Figura 41 exibe-se o ecra principal de um equipamento “escravo”.

Tecla RESET

% de poténcia do filtro utilizada Mensagens de Estado

D

ESCLAVO
< A >

Figura 41: Ecra principal dos equipamentos escravos.

Neste, visualiza-se a % de poténcia do filtro utilizada.

As teclas E e

= “TG/CIHRUN -

STOP ~ . .
/ - estdo desativadas nos equipamentos escravos.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizacao.

Na parte superior do ecra visualiza-se uma mensagem com o estado atual do equipamento

(Tabela 19).
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6.2.- THD

Nota: Este ecra nao é visivel nos equipamentos “escravos”.

Ao premir a tecla a partir do ecra principal acede-se ao ecra de visualizagdo do THD.

THD
Tensio Corrente
Rede Carga
L1 | 20% | 20% | 262%
||‘2 | 22% | 4.0 % | 25 7 o
L3 | 21% [ 30% | 282%

£ A >

Figura 42: Visualizagado do THD.
Onde se visualiza:

v O THD de tensao em cada uma das fases, L1, L2 e L3.

v O THD de corrente na rede em cada uma das fases, L1, L2 e L3.
v" O THD de corrente na Carga em cada uma das fases, L1, L2 e L3.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagio.

6.3.- TDD

Nota: Este ecréa ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.
Nota: Este ecrd ndo é apenas visivel se se tiver configurado a Corrente de linha I, (A) no ecra
de configuragdo IEEE519, ver “7.8.- IEEE519”.

Na Figura 43 ¢é indicado o TDD, ou seja, a relagao da corrente harmonica relativamente a cor-
rente nominal da linha.

TDD
Corrente
Rede Carga
L1 | 19% | 19%
Lz | 18% | 18%
L3 | 16w | 16%

Figura 43: TDD.
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Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagéo.

6.4.- CORRENTE HARMONICA

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Na Figura 44 indica-se a corrente harmonica em valor absoluto de cada uma das fases na
Rede e na Carga.

Corrente harmonica

Corrente
Rede Carga
EEEEL | 200A
Lz | 30A | 193A
L | 25A | 177A

< A >

Figura 44: Corrente harmoénica.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.

6.5.- TENSAO, CORRENTE E FREQUENCIA

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Na Figura 45 mostra-se o ecra de Tensao, Corrente e Frequéncia.

Tensiol/Corrente/Frequéncia

Tensio Corrente
Rede de carga
L1 | 2226v | 488A | T724A
Lz | 2227v | 486A | 709A
La | 2z10v | 468A | 574A
v [ 26a [ 204a
[Freq | s50.0Hz

< A >

Figura 45: Visualizagado da Tensao, Corrente e Frequéncia.

Onde se visualiza:
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v' A tensdo em cada uma das fases, L1, L2 e L3.

v A Corrente na Rede em cada uma das fases, L1, L2, L3 e Neutro.
v" A Corrente de Carga em cada uma das fases, L1, L2, L3 e Neutro.
v A Frequéncia.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizacao.

6.6.- POTENCIA E COS ¢ DE REDE

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Na Figura 46 mostra-se a poténcia e o cos ¢ da rede.

Poténcia de Rede

P Q S Cos @

|L1 | 11.3 kW | 11.4 kvar |15.6 KA |n.?5

Lz | 112kw | 115kvar |15.2kVA [0.74

L3 | 1Lakw |13 kvar |149KkVA 075

£ A >

Figura 46: Visualizagcado da poténcia e cos ¢ da rede.
Onde se visualiza:
v" A Poténcia Ativa, P.
v" A Poténcia Reativa, Q.
v A Poténcia Aparente, S.
v Ocosd

Nota: Na poténcia reativa o sinal - indica que a poténcia é capacitiva e o sinal + que a poténcia
é indutiva.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.
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6.7.- POTENCIAE COS ¢ DE CARGA

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Na Figura 47 mostra-se a poténcia e o cos ¢ da carga.

Poténcia da carga

P Q S Cos @

L1 | 109kw | 1l1kvar |15.3kVA [0.74

|L2 | 10.9 kW | 11.2 kvar | 14.9 KVA |n.?3

L3 | 1L0kw | 110kvar | 146 kVA [0.74

< A >

Figura 47: Visualizagao da poténcia e cos ¢ da carga.
Onde se visualiza:

v A Poténcia Ativa (P), Reativa (Q) e Aparente (S).
v O cos ¢.

Nota: Na poténcia reativa o sinal - indica que a poténcia € capacitiva e o sinal + que a poténcia
é indutiva
Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.

6.8.- HARMONICOS DE TENSAO

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 48, visualizam-se os harmonicos impares de tensado, de 3 a 25, de cada
uma das fases.
Harmonicas de tensio

100 T T T T T T 1 T T 1
L] oo

a0 L L2 o
L3 ==
80 | .
40 | .
20 | .
U_-W-l—--l--l 1 1 1 1 1 1 1 1

3 5 7 9 11 13 15 1F 19 21 23 25

£ A >

Figura 48: Visualizacdo dos harmoénicos de Tensao.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.
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6.9.- HARMONICOS DE CORRENTE (REDE)

Nota: Este ecra nao é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 49, visualizam-se os harmoénicos impares da corrente de rede, do 3 ao 25,
de cada uma das fases.

Corrente - Harmonicas de Rede

&0 L3 o |

60 .

40 F i

0 ] ol w14y
3 6 7 89 11 13 15 17 19 21 23 25

£ A >

Figura 49: Visualizagao dos harmoénicos da corrente de rede.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizacio.

6.10.- HARMONICOS DE CORRENTE (CARGA)

Nota: Este ecréa ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 50, visualizam-se os harmoénicos impares da corrente de carga, do 3 ao 25,
de cada uma das fases.

Corrente - Harmonicas de carga

100 T T T T T T T T T T T T
L1 o
a0 1 L2 s |
L3 ==
60 - .
40 .
20 ' .
¥] | | 1 1 | | | 1 |

3 B 7 9 11 13 15 1F 19 21 23 25

< A >

Figura 50: Visualizagao dos harménicos da corrente de carga.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.
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6.11.- TABELA DE HARMONICOS

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecrd, Figura 51, s&o visualizados de forma tabular, todos os harménicos de tensao, cor-
rente de carga e corrente de rede, para cada uma das fases.

Armanicos

(® I Cargai ) | Red () Tensidn

3 5 7 9 11 13 ®L
| 96 [196 [146 [ 00 [ 00 | 00

O L2

| 00 [ o0 |00 [00 |00 | 00
15 17 19 21 23 25 (L3

(® % O ViA

< A >

Figura 51: Visualizagao da tabela de harmoénicos.

O modo de visualizagdo dos harmonicos pode ser em % ® % ou em valores absolutos VA .

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizacao.

6.12.- FORMA DE ONDA DA CORRENTE DE REDE

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 52, visualiza-se a forma de onda da corrente de rede de cada uma das fa-
ses.

Corrente - Forma de onda da corrente de rede

300 . . .

- L1(A) —
L2 (A) —— |
3 (A)

200 F T

100

-100

-200

_300 1 1 1
0ms 5 ms 10 ms 15 ms 20 ms

< A >

Figura 52: Forma de onda da corrente de rede.

Ao premir os graficos é selecionada a visualizagdo em separado de cada uma das fases.

Manual de instrugoes

53



L lbsa ‘7 SINAFM

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizacao.

6.13.- FORMA DE ONDA DA CORRENTE DE CARGA

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 53, visualiza-se a forma de onda da corrente de carga de cada uma das
fases.

Corrente - Forma de onda da corrente de carga

500
400
300
200 =
100

100 F
=200 -
=300
-400 -

-500
Oms

£

Figura 53: Forma de onda da corrente de carga.

Ao premir os graficos é selecionada a visualizagao em separado de cada uma das fases.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.

6.14.- FASORES DE REDE

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.
Neste ecra, Figura 54, visualizam-se os fasores de rede.

Fasores W/l da Rede

L1=47.14
L2=469 4
L3=452 A A

W

£ A >

Figura 54: Fasores de Rede.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.
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6.15.- FASORES DE CARGA

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 55, visualizam-se os fasores de carga.

Fasores VIl da Carga

L1=7E86 A

12=77.1A _
A
.
A
A
v

L3=636 A
Figura 55: Fasores de Carga.
Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizacio.

6.16.- ALARMES

Nota: Este ecréa ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 56, visualizam-se os alarmes que se produziram.

Data Mensagem
09/01 09:29 ESTART: Sohbretensdo de Rede L2

Figura 56: Alarmes.

No ecra visualiz_g

Premir a tecla

A, para eliminar o registo de alarmes.
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Na Tabela 20 exibem-se as mensagens que podem aparecer no equipamento.

Se a causa do alarme desaparecer o equipamento realiza um rearme automatico.
Se se produzir 5 vezes 0 mesmo alarme durante 1 hora desativa-se o rearme automatico do

equipamento.

A tecla B também rearma o equipamento, se a causa do alarme tiver desaparecido ou
se tiver sido resolvido.

No caso de o equipamento ficar em estado de alarme de forma permanente, visualiza-se o
ecra da Figura 57.

Figura 57: Alarmes permanentes.

Se o visor tiver entrado no modo de poupanga de energia desativa-se automaticamente. O
ecra de alarme desaparece ao tocar no visor.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.

Tabela 20:Mensagens de alarme.

Mensagens de alarme
Sobre corrente L1/L2/L3
Descrigao A corrente do SINAFM é demasiado alta.
Acéo Este alarme pode ser associado a transitdrios e a ruido na tensédo de alimentacéo. Verificar a
corretora qualidade de tensao de alimentagao. Se persistir, contactar a SAT
Sobretensao de rede L1/L2/L3
Descrigao A tensao de rede é demasiado elevada.
~ Este alarme pode ser associado a transitérios e a ruido na tenséo de alimentagéo ou a valo-
Acéo ~ ; , = e . ~
res de tensdo de rede incorretos. Rever a configuragéo. Verificar a qualidade de tenséo de
corretora . ~ -
alimentagao. Se persistir, contactar a SAT
Sobre temperatura IGBT
Descrigao A temperatura do modulo de poténcia € muito elevada.
Acao Rever o funcionamento de ventiladores. Limpar ou substituir se for necessario. Se persistir,
corretora contactar a SAT
Sobre temperatura de indutancias
Descrigao A temperatura das indutancias é muito elevada.
Acio Rever o funcionamento de ventiladores. Limpar ou substituir ventiladores se for necessario.
corretora Se persistir, contactar a SAT
Ressonancia
Descrigao | Detecao de uma possivel ressonancia com uma carga
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Tabela 20 (Continuagédo): Mensagens de alarme.
Mensagens de alarme
Acao A detecdo de ressonancia pode ser ativada de forma erronea em instalagcbes com um THD em
corretora tensao muito elevado. Contactar a SAT.
Condigoes Iniciais
Descrigao Cumpriram-se 10 vezes as condi¢des de arranque em 5 minutos.
Acao Rever a configuracao e verificar a temperatura ambiente. Verificar a qualidade de tensao de
corretora alimentacao. Se persistir, contactar a SAT
Comunicagodes internas
Descrigao Falha em comunicagdes internas.
co?tiigra Reiniciar. Contactar com a SAT
Falha de hardware
Descrigao O sistema de autodiagnéstico detetou uma avaria.
co?rﬁgra Contactar com a SAT.
Exxx ou Cxxx
Descrigao Erro interno.
co?rﬁgra Contactar com a SAT.

6.17.- ADVERTENCIAS

Nota: Este ecra nédo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Quando o equipamento gera uma adverténcia, este continua a funcionar normalmente, no en-

tanto, no ecra principal surge o simbolo A

Ao premir a tecla

, se existirem adverténcias ativas, aparece o ecra da Figura 58, reque-

rendo a confirmacgao do utilizador para continuar com o arranque do filtro.

Existermn avisos ativos no sistema. Continuar?

ﬁgancel ‘

Figura 58: Ecra de confirmacgéao.
Neste ecra, Figura 59, visualizam-se as adverténcias ativas. Na Tabela 21 indicam-se as adver-
téncias que podem aparecer no equipamento.
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Avisos

Mensagem

Figura 59: Adverténcias.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.

Tabela 21:Mensagens de adverténcias.

Mensagens de adverténcias
A espera de condigdes
Descrigao Nao se cumprem as condigdes de arranque.
Agao Rever as mensagens de avisos.
corretora
Polaridade de carga
Descrigao Detecgédo de erro na polaridade da carga.
Acéo Verificar a conexdo de transformadores. Consultar o ponto de “7.9.- CONFIGURAGCAO DOS
corretora TRANSFORMADORES”
Harménico X desativado
Descrigao Foi desativado o harmonico X por ressonancia.
Acao A detecdo de ressonancia pode ser ativada de forma erronea em instalagcbes com um THD em
corretora tensdo muito elevado. Contactar com a SAT.
Manutencao anual
Descricao Passou um ano desde a ultima manutengao e reinicio do contador de manutencéo.
Acao Re~alizar a manutengao anual e reiniciar o contador de manutencgéao. (ver “10.- MANUTEN-
corretora CAO”)
Manutencao de ventiladores
. Os ventiladores tém mais de 40 000 horas de funcionamento é necessario substitui-los e
Descrigao L ~
reiniciar o contador de manutencéo.
Acido Realizar a substituicdo dos ventiladores e reiniciar o contador de manutengao.
corretora (ver “10.- MANUTENGAO?)
Degradacéao de ventiladores
Descrigao Foi detetada uma degradagao na capacidade de ventilagdo do sistema.
Acio Verificar que os ventiladores se encontram limpos. Realizar a manutencgao periodica. Substi-
corretora tuir os ventiladores se n&o se resolver o problema. (ver “10.- MANUTENGAO?”)
Tensao de rede fora das margens
Descrigao Tens&o de rede abaixo do minimo.
Ach Este aviso pode ser associado a transitérios e a ruido na tenséo de alimentagéo ou a valores
cao ~ . ) ~ o : ~ ;
de tensao de rede incorretos. Rever a configuragdo. Verificar a qualidade de tensao de ali-
corretora ~ _—
mentacao. Se persistir, contactar a SAT.
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Tabela 21 (Continuacdo): Mensagens de adverténcia.
Mensagens de adverténcias
Temperatura minima
Descrigao Temperatura abaixo do valor minimo de funcionamento
Acao Esperar que as condicbes ambientais cumpram os requisitos. Se permanecer o alarme, con-
corretora tactar com a SAT.
Limites de frequéncia de rede
Descrigao Frequéncia de rede fora dos limites
~ Este aviso pode ser associado a transitérios e a ruido na tenséo de alimentag&o ou a valores
Acao . . ) ~ o . -
de frequéncia de rede incorretos. Rever a configuragéo. Verificar a qualidade de tensao de
corretora ; ~ o
alimentacgao. Se persistir, contactar a SAT.
Corrente minima
Descrigao Corrente de rede abaixo da minima programada.
Agao Rever a configuracao.
corretora
Maxima carga
Descrigao Filtros a trabalhar em plena carga
Acao . - ~
Nao é necessaria qualquer acao.
corretora
Power fator baixo
. O fator de poténcia medido € inferior a 0,7, o que pode indicar um erro na conexao dos trans-
Descrigao D L ~
formadores de medigéo ndo coincidindo as fases de tensdo com as fases de corrente.
Agdo Confirmar que a conexao esta correta.
corretora
Poténcia negativa.
. A poténcia medida é negativa (poténcia gerada), o que pode indicar que os transformadores
Descrigao . .
foram conectados de forma invertida.
Agao Confirmar que a conexéo esta correta.
corretora
Wxxx
Descrigao Erro interno.
Agdo Contactar com a SAT.
corretora
Filtro paralelo em alarme
Descrigao Existe uma avaria em um ou varios equipamentos escravos.
O equipamento nao para e adapta o funcionamento ao nimero de escravos disponiveis.
Acio No ecra de estado de equipamentos escravos, “6.21.- ESTADO DOS EQUIPAMENTOS
corr%tora ESCRAVOS” pode-se consultar o estado e os alarmes de cada filtro. No caso de haver erro

de comunicagdes com algum dos escravos, pare 0s equipamentos e reveja a cablagem de
comunicagoes.
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6.18.- TEMPERATURA

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 60, visualizam-se o limite de temperatura das induténcias, e os IGBT do
equipamento.

Temperatura

IGBT1 IGBT2 IGBT3
| oK | oK | oK

Indutancial Indutincia 2

|Dk |Dk

< A >

Figura 60: Temperatura.
O ecra indica:

v Ok, a temperatura esta correta.
v' Alta, a temperatura é alta.
v Baja, a temperatura é baixa.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizacao.

6.19.- COMUNICACOES ETHERNET

Neste ecra, Figura 61, visualizam-se o enderecgo IP e a mascara de rede.

Comunicacdes

Endereco IP | 10.0.120.16

Mascara de rede | 2565.255.256.0

{ A >

Figura 61: Comunicacgées.

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizacao.
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6.20.- INFORMACOES DO EQUIPAMENTO

Neste ecra, Figura 62, visualiza-se o numero de série e as versées HMI e DSP do equipamento.

Lifasa 4

|[_I I:I
HiI Wersion 10714

DSP Version 0.000

Calibracéo do ecra tatil

{ A >

Figura 62: Informagoes do equipamento.

O painel tatil do visor esta calibrado de fabrica, no entanto, segundo as condi¢des das instala-
¢coes, é possivel que seja necessario calibra-lo de novo.

Recomenda-se que utilize um ponteiro de ponta romba (com cuidado para nao danificar o vi-

sor) e premir o icone : . Em seguida, mostra-se o ecra de calibragao, Figura 63.

Touchscreen Calibration
Press the point, use a stylus to increase precision.

(To abort, press any key or wait)

X e

Figura 63: Calibrar sensor tatil.

Nota: Se se acendeu o ecra de calibragdo por acidente, espere que se complete a linha que

rodeia o circulo central ‘ e regressara ao ecra de informagbes do equipamento de forma
automatica (Figura 62).

Utilizar as teclas e para se deslocar entre os diferentes ecras de visualizagao.
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6.21.- ESTADO DOS EQUIPAMENTOS ESCRAVOS

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.
Nota: Este ecra so ¢ visivel se tiver sido configurado um sistema com equipamentos em pa-

ralelo.

Neste ecra, Figura 64, visualiza-se o estado em que se encontram cada um dos equipamentos

“escravos’.
Estado de escravos
1: 804300001 -

N 1804300001 | 30A Serial: 804300001
] mento
4 2: 804300002

Avisos:

Temp48-46-47-0-0

< A >

Figura 64: Ecra de estado dos equipamentos escravos (1).
A aba superior permite selecionar o “escravo” a consultar, mediante o seu nimero de série.

Ao selecionar o “escravo’ visualiza-se o ecra da Figura 65. Onde se indica o Modelo, Tipo e
Numero de série de equipamento, bem como o seu estado, os alarmes ativos e a temperatura
dos IGBT e das Indutancias.

Estado de escravos

1: 804300001 -

Modelo: W Tipo: 30A Serial: 804300001
Status: Funcionamento
Alarmes:

Avisos:

Tempde - 46-47-0-0

< A >

Figura 65: Ecra de estado dos equipamentos escravos (2).

Nota: Se existirem problemas de comunicag¢ées, aparece o texto “Erro de comunicagées” ao
selecionar o equipamento afetado.
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Na, Figura 66, mostra-se o ecra principal de configuracao.

Configuragao

Editar ‘ Visualizar ‘

>

Figura 66: Ecra principal de configuracao.

. Visualizar . ~ . . ~
Ao premir a tecla acede-se ao menu de configuragcdo em modo de visualizagao, ou

seja, visualizam-se todos os parametros do equipamento, mas nao se podem modificar.

Ao premir a tecla | .. acede-se ao menu de configuracdo em modo de edicdo, ou seja,
os parametros do equipamento podem ser modificados. Neste caso, antes de entrar no menu
de configuragao é necessario introduzir a palavra-passe de acesso, Figura 67

Palavra-passe de acesso : 1234

Configuracao

Inserir palavra-passe

< A >

Figura 67: Palavra-passe de acesso ao menu de configuragdo em modo de edigao.

Manual de instrugoes

63



L lbsa ‘7 SINAFM

7.1.- IDIOMA

Neste ecra, Figura 68, seleciona-se o idioma do visor.

Idioma éF’urtugués v |

< A >

Figura 68: Ecra de configuragao: Idioma.

e Idioma, idioma do visor.

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao

Prima a tecla ﬂ para aceder ao ecré principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuragao.

7.2.- ESPECIFICACOES DO EQUIPAMENTO

Nota: Este ecra é informativo, ndo se pode modificar.

Neste ecra, Figura 69, visualizam-se as caracteristicas do equipamento.

Especificagoes

Modelo 438 v

Tipo E0A -

< A >

Figura 69: Ecra de configuragao: Especificacdes do equipamento.
e Modelo, modelo do equipamento, as possiveis op¢des sio:

v 3W : Modelo de 3 fios,
v 4W : Modelo de 4 fios,
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e Tipo, gama do equipamento:

v 30A : Modelo de 30 A.
v 60A : Modelo de 60 A.
v 100A : Modelo de 100 A.

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao
Prima a tecla [ﬂ para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de

configuracgéao.

7.3.- EQUIPAMENTOS INSTALADOS

Neste ecra, Figura 70, configura-se o tipo de equipamento.

Equipamentos instalados

éMestre v‘

$ A >

Figura 70: Ecra de configuragido: Equipamentos em paralelo.
e Tipo de equipamento: Mestre / Unico / Escravo
Neste ecra, seleciona-se o tipo de equipamento, as possiveis opgdes sao:
v Unico: selecionar esta opcéo se o SINAFM nao tem filtros conectados em paralelo.

v Mestre: selecionar esta opgao se o equipamento vai trabalhar como “mestre” de um
grupo de equipamentos em paralelo.

v'Escravo: selecionar esta opcao se o equipamento vai trabalhar como “escravo” de
um grupo de equipamentos em paralelo.

Uma vez configurado o equipamento como “escravo” o seguinte passo de configuragao
visualiza-se no ponto “6.19.- COMUNICAiOES ETHERNET”

Nota: As teclas m e /

escravos.

estdo desativadas nos equipamentos

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao

Prima a tecla ﬂ para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuracgéao.
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7.4.- MODO DE TRABALHO

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 71, configuram-se os seguintes parametros do modo de trabalho do equi-

pamento:
Modo de trabalho

Modo FREQ v |

Fungdes ativadas

Harmdnica L] Equilibrio de fases

[ ] Pricridade [ ] Reativa

Figura 71: Ecra de configuragao: Modo de trabalho.

e Modo

Neste parametro, seleciona-se o algoritmo de controlo que vai utilizar o equipamento para rea-
lizar a filtragdo de harmonicos, as possiveis opcdes sao:

v FREQ: Modo Frequencial, Filtracdo de harmdnicos com base na selecédo dos har-
monicos a neutralizar do 3° ao 25°.

v TEMP: Modo Temporal, Filtracdo de harmdénicos com base na neutralizagéo instan-
tanea de todos os harmonicos.

Nao utilizar o Modo temporal se o fornecedor nao o tiver recomendado para a
sua instalagdo. Este método pode gerar ressonancias em algumas instalagdes.

e Fungoes ativadas

Neste parametro selecionamos o modo de trabalho do equipamento, ou seja, as fungdes que
realiza o equipamento durante o seu funcionamento:

v Harmoénica
Ativar esta fungao para que o equipamento realize a filtracdo dos harmodnicos de corrente.
v Equilibrio de fases

Ativar esta funcao para que o equipamento realize o equilibrio da corrente entre fases.
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A opgao de equilibrio de fases no SINAFM348xxxx funciona em desequilibrios
produzidos por cargas conectadas entre fases em redes trifasicas sem neutro.
O SINAFM348xxxx nao compensa desequilibrios produzidos por cargas mono-
fasicas conectadas entre fase e neutro. Para corrigir este tipo de desequilibrios
utilizar um SINAFM440xxxx.

v Prioridade

Ativar esta opgao para que o equipamento priorize as fungdes em casa de saturagcido da cor-
rente de filtro por sobrecarga:

Com a fungao ativada, dar-se-a prioridade ao equilibrio de correntes entre fases e a compen-
sacao de corrente reativa a frente da filtragdo de harmonicos.

Com a funcéo desativada, prioriza-se a filtragdo de harmdnicos de corrente e penaliza-se a
compensagao de reativa e o equilibrio em caso de sobrecarga.

Tabela 22: Ordem de prioridades
Prioridade Funcao Ordem de prioridades
Desativada Ativada

Equilibrio de fases
Compensacao de reativa

+ Filtracao de harmdnicos

Equilibrio de fases . ~ -
- - . Filtracdo de harmonicos
Compensacéo de reativa

v' Reativa

Ativa esta fungao para que o equipamento compense a energia reativa ou corrija o fator de
poténcia de deslocamento, cos ®.

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuracao

Prima a tecla EI para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuragéo

Manual de instrugoes

67



L lbsa ‘7 SINAFM

7.5.- SELECAO DE HARMONICOS

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.
Nota: Ecré visivel se se tiver selecionado o modo de trabalho FREQ: Modo frequencial (“7.4.-
MODO DE TRABALHO”)

Neste ecra, Figura 72, selecionam-se os harmonicos a filtrar.

Sele¢io de harmonicos

Mia Ms FM7 Mg Ou [

[J1s [J17 [J19 [J21 [J23 []25

< A >

Figura 72: Ecra de configuragao: Selegcao de harménicos.

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao

Prima a tecla [EI para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuragéo.

7.6.- LIMITES DE TRABALHO

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 73, configuram-se os limites de trabalho do equipamento:

Limites de trabalho

Corrente min. (A) 10| =

Limite de corrente (%) 100 -

< A >

Figura 73: Ecra de configuragao: Limites de trabalho.

e Corrente minima
Neste parametro, configura-se a corrente minima da carga para arrancar o filtro. A corrente
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minima utiliza-se para aumentar a eficiéncia do sistema, mantendo em standby o filtro quando
assim se exigir. O SINAFM ira parar quando a corrente de carga for inferior ao valor introduzido
e arrancara quando for maior.

Limite de valores:

Valor minimo : 0 A
Valor maximo : 5000 A

e Limite de corrente

Este parametro permite limitar a poténcia maxima do filtro ativo. O valor € configurado em per-
centagem relativamente a poténcia nominal do equipamento.

Limite de valores:

Valor minimo : 20%
Valor maximo : 100%

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao

Prima a tecla [.] para aceder ao ecré principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuracao.

7.7.-cos ®

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

O equipamento dispde de 2 modos de compensagao da poténcia reativa (Figura 74).

~~OEE® -

Maodo 1 v‘ éMudu 2 v‘
e (3) | 085 ) : -~ (o) |0.85 :|O —
P
T

Q Q

Figura 74: Ecra de configuragao: cos ® (Modo 1 e Modo 2).

e Modo 1

Neste modo, ajusta-se o cos ® para um valor fixo. O equipamento tentara que a poténcia rea-
tiva do lado da rede corresponda ao cos ® configurado.

Limite de valores: 0.7 ... -0.7
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e Modo 2

Neste modo, sao definidos dois limites para formar uma banda de aceitacdo. O equipamento
ajustara a poténcia reativa do lado da rede para que o cos ® se mantenha dentro da banda de
aceitacao configurada.

Este modo permite minimizar a poténcia do equipamento utilizada para compensar a reativa e,
portanto, reduzir o seu consumo energético.

Limite de valores: 0.7 ... -0.7

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao

Prima a tecla EI para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuragéo.

7.8.- IEEE519

Neste ecra, Figura 75, configuram-se se se quiser que o equipamento cumpra os limites de
filtracdo da norma IEEE 519-2014 :

IEEE519

IEEE519

Gerador

I (A)

I_.(%h) 530 |-

< A >

Figura 75: Ecra de configuragao: IEEE519.

e [IEEE519

O equipamento dispde da funcionalidade de filtrar harmdnicos de modo a ajustar a poténcia
dedicada a cada harmonico para conseguir fazer com que a instalagdo cumpra com os limites
da norma IEEE 519-2014. Esta norma estabelece recomendacdes relativamente aos limites
de emissao de harmonicos gerados por uma instalacdo, com o objetivo de evitar danos nos
equipamentos, internos e externos, e evitar disparos de protecdes.

A norma define os limites para cada harménico no ponto de conexado ao operador de rede, e
a sua magnitude depende da impedancia de curto-circuito da linha e de maxima procura de
corrente da carga.

O objetivo é limitar os harmonicos de corrente de forma a que a distor¢do em tensao provoca-
da por eles seja aceitavel. Por isso, uma rede com uma impedancia de curto-circuito elevada
sera mais suscetivel a distorgcdes de tensdo provocadas pela corrente harmonica, e a norma
IEEE 519-2014 sera mais estrita do que numa instalagdo com uma impedancia de curto-circui-
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to inferior.

Para o utilizador, s6 se devem introduzir trés parametros na configuragédo do equipamento, e
este selecionara os valores maximos de harmonicos para cumprir com a norma:

Nota: Se se ativar esta funcionalidade, o equipamento so ira corrigir os harmoénicos para cum-
prir com o0s requisitos dos limites estabelecidos, ao invés de procurar o cancelamento total de
harmonicos.

e Gerador

A norma IEEE519-2014 estabelece limites mais restritivos se a instalagédo for geradora. Por
iSs0, € necessario assinalar a casa correspondente no caso de poder exportar energia.

Os dois primeiros parametros podem ser obtidos a partir da placa de caracteristicas do trans-
formador de conex&o de rede.

Se se ativar esta funcionalidade, o equipamento sé ira corrigir os harmdnicos para cumprir com
os requisitos dos limites estabelecidos, ao invés de procurar o cancelamento total de harmo-
nicos.

e | (A), Corrente de linha

A norma exige a maxima procura de corrente durante os ultimos 12 meses. Dito valor pode ser
dificil de conseguir, pelo que utilizar como valor a corrente nominal da linha € uma aproximagéao
aceitavel.

Nota : Este parémetro pode ser obtido a partir da placa de caracteristicas do transformador de
conexdo de rede.

e Z (%), Impedancia de curto-circuito

A impedancia de curto-circuito da linha depende da construcédo do transformador de acopla-
mento a rede e da topologia da linha elétrica.

E um valor que se indica em % e que indica a racio entre a tensdo em primario para dar a
corrente nominal no secundario em curto-circuito, relativamente a tensdo nominal do primario.

Se néo dispuser de dito valor, mas se conhecer a corrente de curto-circuito no ponto de cone-
xao, pode-se calcular de acordo com esta formula:

Z(%) = (IiNlsc) * 100

Nota : Este parédmetro pode ser obtido a partir da placa de caracteristicas do transformador de
conexdo de rede.

Se se ativar esta funcionalidade, o equipamento sé ira corrigir os harmdnicos para cumprir com
os requisitos dos limites estabelecidos, ao invés de procurar o cancelamento total de harmo-
nicos.

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao

Prima a tecla ﬂ para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuracgéao.
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7.9.- CONFIGURAGAO DOS TRANSFORMADORES

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 76, configuram-se os transformadores que se vao instalar com o equipa-
mento:

Transformador de corrente

Num. Transformadores 3 v
Posicao CARGA -
Relagao 50 [=] /5A
Inverter L1[] Lz Lz

< A >

Figura 76: Ecra de configuragao: Configuragao dos transformadores.
e Num. Transformadores

Neste parametro, configura-se o numero de transformadores que se vao instalar, as possi-
veis opgoes sao:

v’ 2. Esta opgdo s6 se pode utilizar no modelo de 3 fios, SINAFM348xxxx
v 3.

Na opcao de 2 transformadores dever-se-a instalar um transformador medindo
A a fase L1 e outro medindo a fase L2. Na fase L3 deixa-se sem transformador de

medicao.

Em redes trifasicas com neutro sdo necessarios 3 transformadores para garan-
tir o correto funcionamento do equipamento.

e Posicao

Neste parametro configura-se a localizagao dos transformadores, as possiveis opgdes sao:
v CARGA: Se se instalaram os transformadores na zona de carga, a jusante do SINA-
|T/MIIQEDE: Se se instalaram os transformadores na zona de carga, a montante do SINA-
FM

e Relacgao

Neste parametro configura-se a racio dos transformadores, ou seja, a relagdo entre o primario
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e o secundario do transformador.
Limite de valores:

Valor minimo : 5 A
Valor maximo : 5000 A

e Inverter

Neste parametro, se selecionar a fase sobre a qual o filtro vai inverter o sentido da corrente dos
transformadores de medi¢ao de carga, desta forma, podem-se corrigir os erros de instalagao.

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao
Prima a tecla ﬂ para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de

configuracao.

7.10.- ALARMES

Nota: Este ecra ndo é visivel nos equipamentos “escravos”.

Neste ecra, Figura 77, seleciona-se a ativagao ou nao do alarme de ressonancia.

Alarmes

[

£ A >

Figura 77: Ecra de configuragao: Alarmes.

Se se tiver selecionado o algoritmo de controlo em Modo Frequencial e se se ativar este alar-
me, quando o equipamento deteta uma possivel ressonancia sobre um harménico, desativa
dito harmodnico e gera um alarme, mas continua a filtrar os restantes harmonicos.

Se o alarme estiver desativado, o equipamento pode interpretar uma ressonancia como uma
sobrecarga e continuar a filtrar o harmonico.

Esta opgao esta ativada por defeito e recomenda-se que néo a desative.

Antes de desativar o alarme de ressonancia, € imprescindivel verificar que nao
existe uma corrente ressonante entre o filtro ativo e a carga. As correntes resso-
nantes podem danificar o filtro ativo e outros dispositivos conectados a instala-
cao.
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Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao.

Prima a tecla [EI para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuracéo.

7.11.- COMUNICACOES ETHERNET

Neste ecra, Figura 78, configuram-se os parametros das comunicagdes Ethernet.

Endereco IP |1'.1|£.l-:'-:%:.l.l-i--1-

Netmask

Porta de ligagao |1'.1|£.l-:'-:%:.l.l

$ A >

Figura 78: Ecra de configuragao: Comunicagoes Ethernet.

. . IDHCP: . . L »
Ao ativar a opcao DHCP T 0 equipamento realiza a atribuicdo automatica do IP.

Se nao se ativar esta opcao, os parametros devem ser configurados manualmente:

e Endereco IP , endereco IP.
e Mascara de rede, mascara de subrede.
e Porta de ligagao, porta de ligagao.

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao.

Prima a tecla ﬂ para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuragéo.
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7.12.- COMUNICACOES RS-485

A configuracédo das comunicagdes RS-485 nos SINAFM, esté fixa a uma Velocidade de trans-
missao de 9600 bps, 8 bits de dados, 1 bit de Stop e Sem Paridade. S6 se pode configurar o
endereco Modbus do equipamento, Figura 79.

Dispositivo Modbus | B

{ A >

Figura 79: Ecra de configuragao: Comunicag6es RS-485.

e Dispositivo Modbus , endereco modbus do equipamento.
Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao.
Prima a tecla [.'] para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de

configuracéo.

7.13.- DATA/ HORA

Neste ecra, Figura 80, configuram-se os parametros horarios:

Data/Hora

Hora IR EREEEE
Data IEEY R =G IEEEE
Fuso horario ‘Europe/Madrid bl |

Hora de internet

< A >

Figura 80: Ecra de configuragao: Data / Hora
e Hora.

e Data.
e Fuso horario.
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Ao ativar a opcao Hora de Internet, o equipamento sincroniza-se com o horario do servidor
Web ao qual esta conectado.

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao.
Prima a tecla EI para aceder ao ecra principal do equipamento, sem guardar os valores de

configuragéao.

7.14.- PALAVRA-PASSE

Neste ecra, Figura 81, configura-se a palavra-passe do equipamento:

Palavra-passe

Palavra-passe Config

Alterar

Palavra-passe Stop  Desativa

£ A >

Figura 81: Palavra-passe.
e Configurar palavra-passe.
Este parametro permite modificar a palavra-passe de acesso a configuragdo do equipamento.

e Stop palavra-passe.

- . . . STOP .

E possivel introduzir uma palavra-passe para o acesso da tecla - se se ativar, ao
premir a tecla, o equipamento solicita a palavra-passe e ndo para o equipamento se a palavra-
-passe nao estiver correta.

Prima a tecla para aceder ao seguinte passo da configuragao.

Prima a tecla [.'] para aceder ao ecré principal do equipamento, sem guardar os valores de
configuragéao.
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7.15.- GUARDAR DADOS

No ecra final do menu de configuragao, Figura 82, guardam-se os valores de configuragao
modificados.

Guardar

{ A >

Figura 82: Ecra final do menu de configuragao.

Prima a tecla: | para guardar os dados modificados.

Prima a tecla para sair do menu de configuragao.
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Os SINAFM dispdem de uma saida de comunicagao de série tipo RS-485 com protocolo de
comunicacbées MODBUS RTU ®.

Numa instalagdo com equipamentos em paralelo, a conexdo RS-485 pode ser realizada em
qualquer equipamento.

8.1.- LIGACOES

A composig¢ao do cabo RS-485 dever-se-a levar a cabo mediante o cabo de par entrangado
com malha de blindagem (minimo de 3 fios), com uma disténcia entre o SINAFM e a unidade
mestre de 1200 metros de comprimento.

No dito bus poderemos conectar um maximo de 32 SINAFM.

Para a comunicagdo com a unidade mestre, devemos utilizar um conversor inteligente para
RS-485.

PC

| RS-232/USB / Ethernet / Profibus ...
RS-232
USB
Ethernet
Profibus
\\I RS-485
\‘ /
RS-485 [o|p.@:®|0
Al Bl |s
S | B() | A(¥)

Figura 83: Esquema de ligag6es RS-485.

A configuragédo das comunicagdes RS-485 nos SINAFM, esta fixa a uma Velocidade de trans-
missao de 9600 bps, 8 bits de dados, 1 bit de Stop e Sem Paridade.
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8.2.- PROTOCOLO

Dentro do protocolo Modbus, o SINAFM utiliza o modo RTU (Remote Terminal Unit).
As fungdes Modbus implementadas no equipamento sao:

Funcao 03 e 04. Leitura de n Words (2 bytes).

8.2.1.- EXEMPLO DE PERGUNTA MODBUS

Pergunta: Valor da corrente de Carga da L1

Endereco | Fungao R_e:ql_sto N.° de registos | CRC
inicial
0A 03 92 0002 XXXX

Endereco: 0A, Numero de periférico: 10 em decimal.

Funcao: 03, Funcao de leitura.

Registo Inicial: 92, registo no qual se deseja que a leitura seja iniciada.
N.° de registos: 0002, numero de registos a ler.

CRC: xxxx, Carater CRC.

Resposta:
= N.° de Registo Registo
Endereco | Funcao bytes ne 1 ne 2 CRC
0A 03 04 0000 O00FA XXXX

Endereco: 0A, Numero de periférico que responde: 10 em decimal.

Funcao: 03, Funcao de leitura.

N.° de bytes: 04, N° de bytes recebidos.

Registo: 000000FA, valor da corrente de carga L1 com 1 casa decimal: OxFA= 25,0 A
CRC: xxxx, Carater CRC.

8.2.2.- MAPA MODBUS

Todas as variaveis do mapa Modbus estdo em hexadecimal.
Para estas variaveis esta implementada a Fungao 03 e 04.

8.2.2.1.- Medidas em Carga

Tabela 23:Mapa de memoéria Modbus: Medidas na Carga (Tabela 1).

Parametro L1 L2 L3 LN Unidades

Corrente em carga 93-92 95-94 97-96 | 99-98 | [Hi] + [Low] A com 1 casa decimal
Poténcia ativa em carga AD-AE | AF-BO | B1-B2 - kW com 2 casas decimais e sinal.
Poténcia reativa em carga B3-B4 | B5-B6 | B7-B8 - kVar com 2 casas decimais e sinal.
Poténcia aparente emcarga | B9-BA | BB-BC | BD -BE - kVA com 2 casas decimais e sinal.
cos ¢ em carga D1 D2 D3 - Com 3 casas decimais

THD de corrente em Carga 8C 8D 8E - % com 1 casa decimal
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Tabela 24:Mapa de memoéria Modbus: Medidas na Carga (Tabela 2).

Parametro Corrente L1 Corrente L2 Corrente L3 Unidades
Harmoénico fundamental 64 71 7E %
3° Harmonico 65 72 7F %
52 Harmonico 66 73 80 %
7° Harmonico 67 74 81 %
9° Harmonico 68 75 82 %
11° Harmaénico 69 76 83 %
13° Harmonico 6A 77 84 %
15° Harmonico 6B 78 85 %
17° Harmonico 6C 79 86 %
19° Harmonico 6D T7A 87 %
21° Harmonico 6E 7B 88 %
23° Harmonico 6F 7C 89 %
25° Harmonico 70 7D 8A %

Tabela 25:Mapa de memdria Modbus: Medidas na Carga (Tabela 3).

Parametro Corrente L1 | Corrente L2 | Corrente L3 Unidades

Fase Harmoénico fundamental 154 161 16E 0,001 x Radianos
Fase 3° Harmonico 155 162 16F 0,001 x Radianos
Fase 5° Harmonico 156 163 170 0,001 x Radianos
Fase 7° Harmonico 157 164 171 0,001 x Radianos
Fase 9° Harmonico 158 165 172 0,001 x Radianos
Fase 11° Harmonico 159 166 173 0,001 x Radianos
Fase 13° Harmonico 15A 167 174 0,001 x Radianos
Fase 15° Harmonico 15B 168 175 0,001 x Radianos
Fase 17° Harmonico 15C 169 176 0,001 x Radianos
Fase 19° Harmonico 15D 16A 177 0,001 x Radianos
Fase 21° Harmonico 15E 16B 178 0,001 x Radianos
Fase 23° Harmonico 15F 16C 179 0,001 x Radianos
Fase 25° Harmonico 160 16D 17A 0,001 x Radianos

Tabela 26: Mapa de meméria Modbus: Medidas na Carga (Tabela 4).

Parametro L1 L2 L3 Unidades
Corrente fundamental 1EO0 1E1 1E2 A
Corrente de harménicos 1E3 1E4 1E5 A
TDD 1EC 1ED 1EE %

8.2.2.2.- Medidas em rede
Tabela 27:Mapa de memdria Modbus: Medidas na Rede (Tabela 1).

Parametro L1 L2 L3 LN Unidades

Corrente em rede 9B-9A | 9D-9C | 9F -9E | A1 -AO0 | [Hi] + [Low] A com 1 casa decimal
Poténcia ativa em rede BF-CO| C1-C2 [C3-C4 - kW com 2 casas decimais e sinal.
Poténcia reativa em rede C5-C6 | C7-C8 |C9-CA - kvar com 2 casas decimais e sinal.
Poténcia aparente emrede | CB-CC | CD-CE |CF-DO0O - kVA com 2 casas decimais e sinal.
cos ¢ em rede D4 D5 D6 - Com 3 casas decimais

THD de corrente em Rede 8F 90 91 - % com 1 casa decimal
Frequéncia de rede D7 - Hz com 1 casa decimal
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Tabela 28:Mapa de memoéria Modbus: Medidas na Rede (Tabela 2).

Parametro Corrente L1 Corrente L2 Corrente L3 Unidades

Harmonico fundamental 3C 49 56 %

3° Harmonico 3D 4A 57 %

52 Harmaonico 3E 4B 58 %

7° Harmonico 3F 4C 59 %

9° Harmonico 40 4D 5A %

11° Harménico 41 4E 5B %

13° Harmonico 42 4F 5C %

15° Harmonico 43 50 5D %

17° Harmonico 44 51 5E %

19° Harmonico 45 52 5F %

21° Harmonico 46 53 60 %

23° Harmonico 47 54 61 %

25° Harmonico 48 55 62 %

Tabela 29:Mapa de memoria Modbus: Medidas na Rede (Tabela 3).

Parametro Corrente L1 | Corrente L2 | Corrente L3 Unidades
Fase Harmonico fundamental 12C 139 146 0,001 x Radianos
Fase 3° Harmonico 12D 13A 147 0,001 x Radianos
Fase 5° Harmonico 12E 13B 148 0,001 x Radianos
Fase 7° Harmonico 12F 13C 149 0,001 x Radianos
Fase 9° Harmonico 130 13D 14A 0,001 x Radianos
Fase 11° Harmonico 131 13E 14B 0,001 x Radianos
Fase 13° Harmonico 132 13F 14C 0,001 x Radianos
Fase 15° Harmonico 133 140 14D 0,001 x Radianos
Fase 17° Harmonico 134 141 14E 0,001 x Radianos
Fase 19° Harmonico 135 142 14F 0,001 x Radianos
Fase 21° Harmonico 136 143 150 0,001 x Radianos
Fase 23° Harmonico 137 144 151 0,001 x Radianos
Fase 25° Harmonico 138 145 152 0,001 x Radianos

Tabela 30: Mapa de memoéria Modbus: Medidas na Rede (Tabela 4).

Parametro L1 L2 L3 Unidades
Corrente fundamental 1E6 1E7 1E8 A
Corrente de harménicos 1E9 1EA 1EB A
TDD 1EF 1F0 1F1 %

8.2.2.3.- Outros parametros do filtro SINAFM

Tabela 31:Mapa de memoria Modbus: Parametros do filtro (Tabela 1).

Parametro Enderecgo Unidades

Temperatura IGBT 1@ DB °C com 1 casa decimal
Temperatura IGBT 2@ DC °C com 1 casa decimal
Temperatura IGBT 3@ DD °C com 1 casa decimal
Temperatura Indutancia 1 @ E7 °C com 1 casa decimal
Temperatura Indutancia 2 @ ES8 °C com 1 casa decimal
Temperatura IGBT 4@ ® F5 °C com 1 casa decimal
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Tabela 29 (Continuagdo): Mapa de memoéria Modbus:
Parametros do filtro (Tabela 1).

Parametro Endereco Unidades

Temperatura IGBT 5@ ®) F6 °C com 1 casa decimal
Temperatura IGBT 62 ® F7 °C com 1 casa decimal
Temperatura Indutancia 3 @® FB °C com 1 casa decimal
Temperatura Indutancia 4 @) FC °C com 1 casa decimal
Tens&o de Fase L1 - L2 DE V com 1 casa decimal
Tenséo de Fase L2 - L3 DF V com 1 casa decimal
Tensao de Fase L3 - L1 EO V com 1 casa decimal
Tensao positiva do bus CC E1 V com 1 casa decimal
Tensao negativa do bus DC E2 V com 1 casa decimal

@ Num sistema de equipamentos em paralelo, o valor do parametro é o do equipamento conectado com RS-485.
® Parametros apenas acessiveis para o modelo de 60A.

Tabela 32:Mapa de memoéria Modbus: Parametros do filtro (Tabela 2).

Parametro L1 L2 L3 LN Unidades

Corrente no filtro A3-A2 [A5-A4| A7-A6 | A9-A8 [ [Hi] + [Low] A com 1 casa decimal
Tenséo Fase-Neutro AA AB AC - V com 1 casa decimal

% de poténcia do filtro utilizada D8 D9 DA - %

THD de Tenséao BA BB BC - % com 1 casa decimal

Tabela 33:Mapa de meméria Modbus: Parametros do filtro (Tabela 3).

Parametro Endereco Descricao

N° de série do SINAFM® 2710 - 2711 N° de serie Hi [10] + Low [11]
Verséo do software do DSP 10C -

Verséao do software HMI 1C3 -

“ Num sistema de equipamentos em paralelo, o valor do parametro é o do equipamento conectado com RS-485.

8.2.2.4.- Mensagens do filtro SINAFM

Tabela 34:Mapa de meméria Modbus: Mensagens do Filtro (Tabela 1).

Parametro Enderego
Estado do equipamento® 110
Bit Descrigao Estado
0x0001 Paragem
0x0002 Movimento 1: ON
0: OFF
0x0004 Reset de alarmes

® Num sistema de equipamentos em paralelo, o valor do parametro é o do equipamento conectado com RS-485.

Tabela 35:Mapa de memadria Modbus: Mensagens do Filtro (Tabela 2).

Parametro Endereco
Mensagens de alarme 105 (valor Hi), 106 (valor Low)
Bit Descricao

0x00000000 N&o existem alarmes

0x00000002 Alarme de sobrecorrente L1
0x00000004 Alarme de sobrecorrente L2
0x00000008 Alarme de sobrecorrente L3
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Tabela 33 (Continuagado): Mapa de memoéria
Modbus: Mensagens do Filtro (Tabela 2).

Bit Descrigcao
0x00000010 Alarme de sobretensao L1
0x00000020 Alarme de sobretenséo L2
0x00000040 Alarme de sobretenséo L3
0x00004000 Alarme de temperatura IGBT 1
0x00008000 Alarme de temperatura de indutancia 1
0x00010000 Erro de condigées iniciais
0x00020000 Alarme de ressonancia
0x00100000 Falha de contatores
0x00200000 Alarme de temperatura de induténcia 2

Tabela 36:Mapa de memoria Modbus: Mensagens do Filtro (Tabela 3).

Parametro Enderecgo
Condigdes iniciais pelas quais o equipamento ndo arranca. © 108
Bit Descrigao
0x0001 A descarregar o bus CC
0x0002 Tensao de rede minima
0x0004 Valor de temperatura minimo
0x0008 Erro em frequéncia
0x0010 A carregar o bus CC
0x0020 Minima tenséo de bus CC
0x0040 Desequilibrio do bus CC
0x0080 O equipamento ndo comunica
0x0100 Erro de polaridade
0x0200 Minima corrente de carga
0x0400 Maxima corrente de carga
©® Num sistema de equipamentos em paralelo, o valor do parametro é o do equipamento conectado com RS-485.

Tabela 37:Mapa de memdria Modbus: Mensagens do Filtro (Tabela 4).

Parametro Enderecgo
Estado do SINAFM 104
Estado (Valor em casa decimal) Descrigao
0 Arranque
10, 20, 30 Calibragao
40 Teste de relés
50 Espera de comunicagdes
60 Configuragao
100 Inicio
200 Condicdes iniciais
300 Paragem
400 A sincronizar
500 Carga do bus CC
600 Funcionamento
666 Apagado
700 Alarme

M Num sistema de equipamentos em paralelo, o valor do parametro é o do equipamento conectado com RS-485.
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Tabela 38:Mapa de memoéria Modbus: Mensagens do Filtro (Tabela 5).

SINAFM

Parametro Endereco
Estado dos harmonicos 109
Bit Descrigao Estado
0x0001 Harménico 3
0x0002 Harmonico 5
0x0004 Harmoénico 7
0x0008 Harménico 9
0x0010 Harmonico 11 1: Harmoénicos a filtrar
0x0020 Harmoénico 13
0x0040 Harmonico 15 0: Harmonico desativado
0x0080 Harménico 17 por ressonancia
0x0100 Harmonico 19
0x0200 Harmonico 21
0x0400 Harmaénico 23
0x0800 Harmonico 25
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Numa instalagdo com equipamentos em paralelo, a conexao Ethernet pode ser realizada em
qualquer equipamento.

9.1.- CONEXAO

O SINAFM dispde de uma porta Ethernet.
Este tipo de comunicacao cria uma rede interna com comunicacgoes via IP.

Se o0 equipamento que se conecta a esta porta € um ordenador, o cabo de rede deve ser um
cabo Ethernet cruzado, de acordo com o se indica na Figura 84.

Cable cruzado

PC PC

Extremo Uno Extremo Dos

Figura 84:Conector RJ-45 : Diagrama de conexao Ethernet cruzado.

9.2.- PAGINA WEB

O equipamento dispde de uma pagina web para a visualizagao e configuragdo de parametros.

Na Figura 85 visualiza-se o ecra principal do servidor web, a partir do qual se pode aceder a
todas as informacdes do SINAFM.

Principal
Principal
Marcha
773 %
Forma de onda
Armoénicos
Diagrama vectorial
81.05 kW 80.90 kW
2.05 kvar 0.82 kvar
Configuracion THDi 4.3 % THDi 19.3 %

Instantaneos
Informes

Administrador

Figura 85: Ecra principal da pagina web.
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O idioma da pagina web pode ser modificado a partir dos botdes que aparecem na parte su-
perior direita da pagina.

Para poder modificar os parametros de Configuragao é necessario introduzir o Nome de Uti-
lizador e Palavra-Passe no ponto Administrador.

Existem dois tipos de utilizadores:

1.- Utilizador com acesso a escritura, admin:

Tabela 39: Utilizador e palavra-passe por defeito para um utilizador com acesso a escritura.

Utilizador e Palavra-passe por defeito
Utilizador admin

Palavra-passe admin

2.- Utilizador com acesso a escritura, user:

Tabela 40: Utilizador e palavra-passe por defeito para um utilizador com acesso a leitura.

Utilizador e Palavra-passe por defeito
Utilizador user

Palavra-passe user

Por seguranga, altere as palavras-passe de acesso a pagina web.
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O filtro ativo SINAFM requer o minimo de manutencao preventiva.

Recomenda-se que siga as indicagbes que se descrevem neste capitulo para
evitar a deterioragao prematura dos componentes do equipamento.

A Tabela 41 indica as tarefas de manutencao com os seus respetivos intervalos de tempo.

Tabela 41: Manutencgao do filtro ativo.

Descrigcao Intervalo
Manutencgao padrao 12 meses
Substituicdo dos ventiladores de refrigeracao 40000 h

O equipamento controla os intervalos de manutencéao e exibe o simbolo u no ecra principal
do equipamento, se for necessario realizar a manutencao.

No ecra de adverténcias, “6.17.- ADVERTENCIAS”, descreve-se a manutencao que se deve
realizar.

Nota: Os intervalos de tempo das operagbes de manutencdo podem variar em fungao das
condicbes de operagdo do equipamento e os fatores ambientais.

Seguir as instrugdes de segurancga descritas no ponto “PRECAUGCOES DE SEGU-
RANCA” antes de efetuar qualquer operacao de manuteng¢ao nos filtros SINAFM.
Omitir estas instrugoes pode produzir les6es ou até mesmo morte.

Dentro do equipamento existem componentes que alcangam altas tempe-
raturas. Deixar arrefecer o equipamento antes de realizar qualquer opera-
¢ao de manutencao.

> >

10.1.- MANUTENGCAO PADRAO

Realizar a manutengao em intervalos de 6 a 12 meses, em funcdo do nivel de
sujidade ambiental e funcionamento do equipamento.
O equipamento indicara a realizacdo de manutencao a cada 12 meses.

Numa instalagdo com equipamentos conectados em paralelo, a manutencao pa-
drao devera ser realizada em todos os equipamentos a vez.

> >

Os pontos a seguir sao:
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1.- Colocar o SINAFM em modo STOP e abrir o interruptor geral (posicao OFF).

2.- Esperar 1 minuto para que se descarreguem os condensadores.

3.- Limpar as grelhas de ventilacdo, aspirando o pé.

4.- Verificar o estado e o aperto das conexdes elétricas, bem como de fixagdo mecéanica a
parede.

5.- Reiniciar o contador de manutencao padrao, para tal :

Aceder ao ecra principal de configuragao.

Configuracao

Wisualizar ‘

Figura 86: Ecra principal de configuragao.

Prima a tecla i...22Z0l... e introduza a palavra-passe de acesso ao ecrd de manutencéo (Pa-
lavra-passe de manutengao : 8888).

Visualiza-se o ecra da Figura 87.

Teste - Manutencéo

Ventoinhas

L 100% ‘ 50% | 0% ‘

Manutencio

g Anualmente Q Ventoinhas

< A >

Figura 87: Ecra de manutencgao.

.. - . g Anualmente
Reiniciar o contador de manutencao premindo a tecla .
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10.2.- VENTILADORES DE REFRIGERAGCAO

O correto funcionamento dos ventiladores de refrigeragao € indispensavel para
evitar sobretemperaturas nos componentes do filtro ativo.

O equipamento dispde de ventiladores de refrigeragao de alta velocidade, com uma vida util
estimada de 40 000 horas.

No entanto, dita vida pode ser encurtada de acordo com as condicdes de utilizacdo (tempera-
tura, humidade, poluicdo ambiental). No caso de os ventiladores perderem eficacia, o equipa-
mento perdera prestacdes.

Os sintomas seguintes no comportamento do filtro podem indicar uma deterioragdo dos venti-
ladores :

v" Aumento do ruido do ventilador.

v Aumento da temperatura do equipamento sob as mesmas condigdes ambientais e de
carga.

v O SINAFM indica alarme de temperatura periodicamente.

v Reducao da capacidade de filtragao.

E necessario alterar o conjunto de ventiladores se estes tiverem ultrapassado a sua vida Util ou
se demonstrarem deterioracao. Para tal, a LIFASA oferece a substituicdo, que consiste num
conjunto de ventiladores para proceder a sua recolocacao.

Numa instalacdo com equipamentos conectados em paralelo, € necessario
alterar todos os ventiladores a vez.
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10.3.- SUBSTITUICAO DE VENTILADORES DE REFRIGERACAO: SINAFM DE 30A

Tabela 42:Ferramentas necessarias (SINAFMxxx030W)
Ferramentas necessarias
Substituicao do conjunto de ventiladores SINAFMxxx030W, Codigo: 920121

{} 2 Desaparafusador para parafusos de cabeca PH2

o 3 Desaparafusador para parafusos de cabeca Allen 3

Figura 88: Situacdo dos ventiladores de refrigeragao.

Para proceder a troca do conjunto de ventiladores:

@ Colocar o SINAFM em modo STOP e retirar a alimentagao do equipamento. Desconectar
odos os cabos de conexao e fazer curto-circuito dos transformadores de corrente, se assim
for necessario.

@ Esperar 1 minuto para que se descarreguem os condensadores, antes de abrir o equipamento.

Tampa frontal

Figura 89:Passos para realizar a substituicao de ventiladores.
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@ Retirar os 8 parafusos da tampa frontal.
2.

Desconectar o ecra.

@Retirar os vedantes.

@Retirar os parafusos dos fusiveis.

3
@Desconectar os ventiladores.

Retirar os 7 parafusos da tampa dos ventiladores.

2
@ Retirar a tampa dos ventiladores. Ter cuidado ao passar o cabo pelas prensas-cabos.

Substituir os ventiladores.
{}2 @ 0,7 Nm

Colocar a tampa nos ventiladores, passando o cabo dos ventiladores pelas prensas-cabos.

@@ 1,5 Nm

@ Conectar os ventiladores.

@ Apertar os parafusos dos fusiveis e a pletina da conexao de neutro.

@ 2,2 Nm
Colocar os vedantes.

@ Conectar o ecra.

Apertar parafusos de tampa frontal.

1,5 Nm
Conedctar, alimentar e colocar em funcionamento o SINAFM.

Verificar o correto funcionamento dos ventiladores.

Teste - Manutengéao

Ventoinhas

50% ‘ 0% |

Manutencao

E Anualmente E Ventoinhas

< A >

Figura 90: Ecra de manutencgao.
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P |, aceder ao ecrd de manutengéo, através do ecrad de configuragdo, premindo a tecla

s € INTFOAUZIF @ palavra-passe de acesso ao ecrd de manutengao (Palavre-passe de
manutencgdao : 8888).

Visualiza-se o ecra da Figura 90.

Verificar o funcionamento correto dos ventiladores.

50%
1.- Prima a tecla Q o ventilador comeca a funcionar a uma velocidade de rotacao
de 50% e verificar que funciona corretamente.

. 0% :
Premir a tecla , para parar o ventilador.
| e | | | )
2.- Prima a tecla i - 0 ventilador comeca a funcionar a uma velocidade de rotacao
de 100% e verificar que funciona corretamente.

: 0% :
Premir a tecla , para parar o ventilador.

Nota: Os ventiladores param se tiver passado 1 minuto sem premir a tecla g

Ventoinh
Reiniciar o contador de manutencéo dos ventiladores, premindo a tecla E comas

10.4.- SUBSTITUICAO DE VENTILADORES DE REFRIGERACAO: SINAFM DE 60A

Tabela 43:Ferramentas necessarias (SINAFMxxx060W)

Ferramentas necessarias
Substituicdo do conjunto de ventiladores SINAFMxxx060W, Codigo: 920122

{} 2 Desaparafusador para parafusos de cabeca PH2

o 3 Desaparafusador para parafusos de cabeca Allen 3

Figura 91: Situagao dos ventiladores de refrigeragao.
Para proceder a troca do conjunto de ventiladores:

@ Colocar o SINAFM em modo STOP e retirar a alimentacdo do equipamento. Desconectar
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todos os cabos de conexao e fazer curto-circuito dos transformadores de corrente, se assim
for necessario.

@ Esperar 1 minuto para que se descarreguem os condensadores, antes de abrir o equipamento.

Tampa frontal

Tampa inferior

Figura 92:Passos para realizar a substituicdo de ventiladores (parte 1).

10

ez

4 9
i ,na,og%ﬁ%

Figura 93:Passos para realizar a substituicdo de ventiladores (parte 2).
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@ Retirar os 8 parafusos da tampa frontal
2

@ Desconectar o ecra.
@Retirar os vedantes.

@Retirar os parafusos dos fusiveis e a pletina da conexao de neutro ao lado da placa.

3

@Afrouxar os parafusos dos fusiveis do lado dos terminais.

3

Retirar os fusiveis.

@Retirar os 5 parafusos dos terminais. Retirar a pletina de cada uma das fases.

2
Desconectar os ventiladores do piso superior.

Retirar os 16 parafusos da tampa inferior dos ventiladores e reduzir. Retirar os cabos dos
ventiladores do piso superior através das prensas-cabos.

2
@ Desconectar os ventiladores do piso inferior.

@ Retirar a tampa inferior.

Substituir os ventiladores.
4}2 @ 0,7 Nm

@ Colocar a tampa inferior.

Conectar os ventiladores do piso inferior. Passar os cabos dos ventiladores do piso supe-
Or através das prensas-cabos.

@ Montar a tampa inferior.

{}2 m@ 1,5 Nm

Conectar os ventiladores do piso superior.

@ Apertar as pletinas aos terminais.

{}2 @@ 2,2 Nm

Colocar os parafusos allen e as porcas na pletina, mas nao apertar.
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Montar os fusiveis. Colocar os parafusos na coluna. Apertar todos os parafusos do fusivel.

@@ 2,2 Nm

@ Colocar os vedantes.

@ Conectar o ecra.

Apertar os parafusos de tampa frontal.
1,5 Nm
@ Conectar, alimentar e colocar em funcionamento o SINAFM.
Verificar o correto funcionamento dos ventiladores.
e

guir os passos 18 e 19, do ponto “10.3.- ALTERACAO DE VENTILADORES DE REFRIGERA-
CAO: SINAFM DE 30A”

10.5.- SUBSTITUICAO DE VENTILADORES DE REFRIGERACAO: SINAFM DE 100A

Tabela 44:Ferramentas necessarias (SINAFMxxx100R)
Ferramentas necessarias
Substituicdo do conjunto de ventiladores SINAFMxxx100x, Cédigo: 920124

<:> 25 Desaparafusador para parafusos de cabeca Torx 25
O 4 Desaparafusador para parafusos de cabeca Allen 4
O 5 Desaparafusador para parafusos de cabeca Allen 5

@ 10 Desaparafusador para parafusos de cabeca Sextavada 10 mm

Para proceder a troca do conjunto de ventiladores:

@ Colocar o SINAFM em modo STOP e retirar a alimentagdo do equipamento. Desconectar
odos os cabos de conexé&o e fazer curto-circuito dos transformadores de corrente, se assim
for necessario.

Esperar 1 minuto para que se descarreguem os condensadores, antes de abrir o equipa-
mento.

@ Retirar os 8 parafusos da tampa superior.
25
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Figura 94:SINAFMxxx100R substituicao de ventiladores (Passo 3).

@ Desconectar as cintas planas, os sensores hall e os ventiladores.

Figura 95:SINAFMxxx100R substituicao de ventiladores (Passo 4).

Retirar os 4 parafusos do suporte de placas e reduzir as placas com cuidado. Retirar as
prensas-cabos dos cabos dos ventiladores para permitir a reducao.

O.

@ Retirar os parafusos da placa do controlador.
25

@Retirar a placa do controlador puxando com cuidado para cima.

e Retirar os parafusos das iletinas ( o 5), e os parafusos que existem na extremidade da

indutancia (tipo S5e 10mm).
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o |2

Figura 96:SINAFMxxx100R substituicdo de ventiladores (Passo 5, 6, 8).

Retirar os 3 parafusos dos ventiladores.

Figura 97:SINAFMxxx100R substitui¢cdo de ventiladores (Passo 9).

Retirar o conjunto dos ventiladores puxando para cima e substituir pelos novos ventilado-
res.

Figura 98:SINAFMxxx100R substituicdao de ventiladores (Passo 10).
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@ Apertar os parafusos do conjunto de ventiladores.

04 m@2\5,5Nm

@ Montar as pletinas. Apertar os parafusos dos IGBT e da indutancia.
Parafusos IGBT : @ 4,5 Nm
Parafusos Indutancias : @ 8 Nm

Montar a placa do controlador. Utilizar as guias visuais. Dever-se-a ver a cruz através dos
orificios da placa.

Aparafusar a placa do controlador.

0,7 Nm

@ Colocar a prensa-cabos nos suportes das placas, montar de novo o suporte das placas.
parafusar.

m@ 4,5 Nm

Conectar as cintas placas, os sensores Halls e os ventiladores.

@ Montar a tampa superior.

m@ 4.5Nm

Conectar, alimentar e colocar em funcionamento o SINAFM.

Verificar o correto funcionamento dos ventiladores. Seguir os passos 18 e 19, do ponto
0.3.- ALTERAGCAO DE VENTILADORES DE REFRIGERAGAO: SINAFM DE 30A”.

10.6.- SUBSTITUICAO DE VENTILADORES DE REFRIGERAGCAO: SINAFM DE 100A MU-
RAL

Tabela 45:Ferramentas necessarias (SINAFMxxx100W)

Ferramentas necessarias
Substituicdo do conjunto de ventiladores SINAFMxxx100x, Codigo: 920124

{} 2 Desaparafusador para parafusos de cabeca PH2
G 25 Desaparafusador para parafusos de cabeca Torx 25
O 4 Desaparafusador para parafusos de cabeca Allen 4

O 5 Desaparafusador para parafusos de cabeca Allen 5

@ 10 Desaparafusador para parafusos de cabeca Sextavada 10 mm

Para proceder a troca do conjunto de ventiladores:
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@ Colocar o SINAFM em modo STOP e retirar a alimentacdo do equipamento. Desconectar
odos os cabos de conexao e fazer curto-circuito dos transformadores de corrente, se assim
for necessario.

Esperar 1 minuto para que se descarreguem os condensadores, antes de abrir o equipa-
mento.

@Retirar os 6 parafusos da tampa frontal.
2

Figura 99:SINAFMxxx100W substituicao de ventiladores (Passo 3).

@Desconectar 0 ecra.

Figura 100: SINAFMxxx100W substituicdo de ventiladores (Passo 4).

@Seguir 0s passos indicados a partir do passo 4 do ponto “10.5.- MUDANCA DE VENTILADO-
ES DE REFRIGERAGCAO: SINAFM DE 100A RACK”
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10.7.- SUBSTITUICAO DE VENTILADORES DE REFRIGERAGCAO: SINAFM TIPO ARMA-
RIO

Tabela 46:Ferramentas necessarias (SINAFMxxx100C, SINAFMxxx200C, SINAFMxxx300C, SINAFMxxx400C)
Ferramentas necessarias

SINAFMxxx100C:
1 Substituicdo do conjunto de ventiladores SINAFMxxx100x, Cédigo: 920124
SINAFMxxx200C:
2 Substituicées do conjunto de ventiladores SINAFMxxx100x, Cédigo: 920124
SINAFMxxx300C:
3 Substituicdes do conjunto de ventiladores SINAFMxxx100x, Codigo: 920124
SINAFMxxx400C:
4 Substituicdes do conjunto de ventiladores SINAFMxxx100x, Cédigo: 920124

G 25 Desaparafusador para parafusos de cabeca Torx 25
G 30 Desaparafusador para parafusos de cabeca Torx 30
O 4 Desaparafusador para parafusos de cabeca Allen 4
O 5 Desaparafusador para parafusos de cabeca Allen 5

@ 10 Desaparafusador para parafusos de cabeca Sextavada 10 mm

Para proceder a troca do conjunto de ventiladores:

@ Colocar o SINAFM em modo STOP e retirar a alimentacdo do equipamento. Desconectar
odos os cabos de conexao e fazer curto-circuito dos transformadores de corrente, se assim
for necessario.

Esperar 1 minuto para que se descarreguem os condensadores, antes de abrir o equipa-
mento.

@Aceder aos modulos de 100A através da parte da frente. Para tal, afrouxar os parafusos
rontais.

<:>25e30 @ 1,5 Nm

@ Proceder a partir do ponto 3, do ponto “10.5.- MUDANGCA DE VENTILADORES DE REFRIGE-
'ACAO: SINAFM DE 100A RACK” com cada um dos modulos de 100A do equipamento.

Nota: Ao realizar a verificagdo de ventiladores no equipamento “mestre”, ativar-se-do, de
forma automatica, os ventiladores dos equipamentos escravos.
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Tensao de rede

SINAFM348xxxx

SINAFM440xxxx

Tensao atribuida Un

208 ...480 V.c.a. FF £ 10%

208 ...400 V. c.a. FF£ 10%

Frequéncia Fn

50/60 Hz + 5%

THD V maximo

25 %

Sistema de terras

TN, TT

Poténcia

SINAFMxxx030W

SINAFMxxx060W

SINAFMxxx100R
SINAFMxxx100W

Consumo maximo 650 W 1300 W 2070 W
Corrente maxima (fase) 30 ARMS 60 ARMS 100 ARMS
Corrente maxima (neutro) 90 ARMS 180 ARMS 300 ARMS
Fator de pico (corrente) 2:1 2:1 2:1

SINAFM348030W

SINAFM348060W

SINAFM348100R

480V SINAFM348100W
Poténcia 22906 VA 45812 VA 76300 VA
maxima SINAFM440100R
400V SINAFM440030W SINAFM440060W SINAFM440100W
20700 VA 41400 VA 69000 VA
SINAFMxxx100C SINAFMxxx200C
Tensao atribuida de isolamento Ui 480 V 480 V
Tensao suportada de impulso Uimp 4kV, CAT lll Classe 1 4kV, CAT lll Classe 1
Corrente atribuida (fase) Ina fase 100 A 200 A
Corrente atribuida (neutro) Ina neutro 300 A 600 A
Corrente de curta duragao lcw 3,5 kA 1 segundo 3,5 kA 1 segundo
Corrente de pico Ipk 84 kA pico 84 kA pico
Corrente de curto-circuito condicional Icc 40 kA 40 kA
Simultaneidade RDF 1 1
Consumo maximo 2070 W 4140 W
Corrente maxima (fase) 100 A RMS 200 ARMS
Corrente maxima (neutro) 300 ARMS 600 A RMS
Fator de pico (corrente) 2:1 2:1
480V SINAFM348100C SINAFM348200C
. L. 76300 VA 152600 VA
Poténcia maxima
400V SINAFM440100C SINAFM440200C
69000 VA 138000 VA
SINAFMxxx300C SINAFMxxx400C
Tensao atribuida de isolamento Ui 480V 480V
Tensao suportada de impulso Uimp 4kV, CAT lll Classe 1 4kV, CAT lll Classe 1
Corrente atribuida (fase) Ina fase 300 A 400 A
Corrente atribuida (neutro) Ina neutro 900 A 1200 A
Corrente de curta duracao lcw 3,5 kA 1 segundo 3,5 kA 1 segundo
Corrente de pico Ipk 84 KA pico 84 KA pico
Corrente de curto-circuito condicional Icc 40 kA 40 kA
Simultaneidade RDF 1 1
Consumo maximo 6210 W 8280 W
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(Continuagao)

SINAFMxxx300C SINAFMxxx400C

Corrente maxima (fase) 300 ARMS 400 ARMS

Corrente maxima (neutro) 900 ARMS 1200 ARMS

Fator de pico (corrente) 2:1 2:1

480V SINAFM348300C SINAFM348400C

Poténcia maxima 228900 VA 305200 VA
400V SINAFM440300C SINAFM440400C

207000 VA 276000 VA

Medicao de corrente

Tipo

Transformador: 5/5A ... 5000/5A

Resposta em frequéncia

até 2500 Hz / 3000 Hz (60 Hz)

Consumo 1,5 VA por transformador
Especificagoes do filtro

Filtracao 2 ... 50 harmonico (selecionavel)

Tempo de resposta <100 ps

Compensacao de fases Selecionavel

Compensacido de poténcia reativa Selecionavel

Programacao de prioridades Selecionavel

Paralelizagao

Até 100 unidades de diferente calibre
Conexao dos transformadores apenas na unidade mestre

SINAFM348030W SINAFM440030W
SINAFM348060W SINAFM440060W

Eficiéncia (filtro de harménicos 5°/7°)

97,2 % 97 %

Eficiéncia (reativa)

97,5 % 97,2 %

SINAFM348100W SINAFM440100W
SINAFM348100R SINAFM440100R

Eficiéncia (filtro de harménicos 5°/7°) 97,2 % 97,2 %
Eficiéncia (reativa) 98 % 98 %
Fusiveis

SINAFMxxx030W

Quantidade 2 por fase
Tipo BS88A1, 25A, 500Vac gG 80kA I12t 21kA2/s
SINAFMxxx060W
Quantidade 4 por fase
Tipo BS88A1, 25A, 500Vac gG 80kA 12t 21kA2/s
SINAFMxxx100W, SINAFMxxx100R
Quantidade 2 por fase
Tipo tipo BS88 100A, 500Vac, gG 80kA 12t 76.5kA2/s
Comunicacoes RS-485
Bus de campo RS-485
Protocolo de comunicagées Modbus RTU
Velocidade 9600 bps
Bits de paragem 1
Paridade sem
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Comunicagoes Ethernet

Protocolo de rede

TCP/IP, Modbus TCP

Interface com o utilizador

Mostrador

TFT tatil de 3,5” a cores
Servidor Web e Datalogger

Caracteristicas ambientais
Condigdes ambientais Indoor conditioned IEC 60721-3-3
Temperatura de trabalho -10°C ... +45°C
Temperatura de armazenamento -20°C ... +50 °C
Humidade relativa (sem condensacéao) 0...95%
Altitude maxima 3000 m s.n.m. (2000 m s.n.m sem limitar prestagdes)
Grau de protecao P20
Categoria de sobretensao OvcC Il 300V

SINAFMxxx100C, SINAFMxxx200C, SINAFMxxx300C e SINAFMxxx400C

Grau de contaminagdo

2

Resisténcia a impactos

IK10

Compatibilidade eletromagnética

Instalacédo em ambientes tipo A

Normas

Norma de emissao em ambientes indus

Compatibilidade Electromagnética (CEM). Parte 6-4: Normas genéricas.

triais. (IEC 61000-6-4:2006). EN 61000-6-4:2007

Equipamentos industriais, cientificos e

turbagoes radioelétricas. Limites e métodos de medigao.

médicos. Caracteristicas das per- EN 55011:2011

Compatibilidade electromagnética (CE
Imunidade em ambientes industriais.

M). Parte 6-2: Normas genéricas. EN 61000-6-2:2006

NOR em novembro de 2012.)

Requisitos de seguranga para sistemas e equipamentos de conversao de
poténcia de semicondutores. Parte 1: Generalidades (Ratificada pela AE- | EN 62477-1:2012

Conjuntos de aparelhagem de baixa tensao. Parte 1: Regras gerais.

IEC 61439-1:2011
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Figura 101: Dimens6es SINAFMxxx030W.

SINAFM
Lifasa 4
Caracteristicas mecéanicas
SINAFMxxx030W
Dimensdes (mm) Figura 101
Peso 21 kg
Envolvente Aco galvanizado 1,5 mm
Ruido 58 dBA®
Ligagdes Tipo ), @K@ CC—
Rede Terminal de anilha M6 12 mm 2,2..2,4Nm PH2
Terra Terminal de anilha M6 16 mm 2,2..2,4Nm PH2
Ligagdes Tipo (T0 @K@ Co>—
Corrente Conector de 6 podlos Max. : 2,5 mm? 0,5...0,6 Nm Plano 3 mm
RS-485 Conector de 3 polos Max. : 2,5 mm? 0,5...0,6 Nm Plano 3 mm
Ethernet RJ-45 - - -
@) A 1 metro da parede de montagem, Certificado ISO 11201:2010 V2
" 65 300 PL5)
; ; i =N ;
~29
(e
2 2
LN
2 N A N
430 2
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SINAFMxxx060W
Dimensodes (mm) Figura 102
Peso 39 kg
Envolvente Aco galvanizado 1,5 mm
Ruido 60 dBA ®
Ligagdes Tipo ), @@ C—r—
Rede Terminal de anilha M6 12 mm 2,2 ...2,4 Nm PH2
Terra Terminal de anilha M6 16 mm 2,2 ...2,4 Nm PH2
Ligagdes Tipo (T0 @@ Co—
Corrente Conector de 6 polos Max. : 2,5 mm? 0,5...0,6 Nm Plano 3 mm
RS-485 Conector de 3 polos Max. : 2,5 mm? 0,5...0,6 Nm Plano 3 mm
Ethernet RJ-45 - - -
©®) A 1 metro da parede de montagem, Certificado ISO 11201:2010 V2
= :24T 300 e 24
) ) ) ‘&\Q 9 [
[

9 =
LNy

\ N i A N

" 430 R ’ 348 J =1
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SINAFMxxx100W
Dimensdes (mm) Figura 103
Peso 56 Kg
Envolvente Aco galvanizado 1,5 mm
Ruido <60 dBA
Ligagoes Tipo 7% @@ C—r—
Rede Terminal de anilha M8 23 mm 8 ...10 Nm PH2
Terra Terminal de anilha M10 - 10... 14 Nm Hex 17 mm
Ligagoes Tipo (T @@ cC—
Corrente Conector de 6 podlos Max. : 2.5 mm? 0.5...0.6 Nm Plano 3 mm
RS-485 Conector de 3 polos Max. : 2,5 mm? 0,5...0,6 Nm Plano 3 mm
Ethernet RJ-45 - - -

nil ¢ 3()() N

X X %
0 O @) X X °

e o° ©° o

745
745
712

Y _H I X I N Y O X N A

439 R < 288,
Figura 103: Dimensoes SINAFMxxx100W

A
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SINAFMxxx100R
Dimensodes (mm) Figura 104
Peso 55 kg
Envolvente Aco galvanizado 1,5 mm
Ruido <60 dBA
Ligagoes Tipo ), @@ C——
Rede Terminal de anilha M8 23 mm 8...10 Nm PH2
Terra Terminal de anilha M10 - 10 ... 14 Nm Hex 17 mm
Ligagoes Tipo (T @@ C———
Corrente Conector de 6 polos Max. : 2,5 mm? 0,5...0,6 Nm Plano 3 mm
RS-485 Conector de 3 polos Max. : 2,5 mm? 0,5...0,6 Nm Plano 3 mm
Ethernet RJ-45 - - -
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SINAFMxxx100C, SINAFMxxx200C, SINAFMxxx300C, SINAFMxxx400C
Dimensdes (mm) Figura 105
p SINAFMxxx100C | SINAFMxxx200C | SINAFMxxx300C | SINAFMxxx400C
eso
190 kg 245 kg 300 kg 355 kg
Envolvente Armario autoportante de chapa de aco, para instalacao em interior sem partes
desmontaveis.

Ruido <60 dBA <63 dBA < 66 dBA <69 dBA
Ligagoes
Corrente

Tipo (T 0
Acionado por mola 2,5 mm?
Terra (10

Tipo ) ofp) a—
Terminal de anilha 8 mm 10 Nm Hex 13 mm
Ethernet

Tipo

RJ-45
Rede

. Largura do
(1)

Filtro Chapa Broca Parafuso terminal @K@
SINAFMxxx100C 30x3 1xM10 M10 8.8 <32 mm 45 Nm
SINAFMxxx200C 40x5 1xM10 M10 8.8 <37 mm 45 Nm
SINAFMxxx300C 40x10 1xM10 M10 8.8 <37 mm 45 Nm
SINAFMxxx400C 40x10 1xM10 M10 8.8 <37 mm 45 Nm

Neutro
SINAFMxxx100C 50x10 2xM10 M10 8.8 <32 mm 45 Nm
SINAFMxxx200C 80x10 2xM10 M10 8.8 <37 mm 45 Nm
SINAFMxxx300C 100x10 3xM10 M10 8.8 <37 mm 45 Nm
SINAFMxxx-00C 100x10 3xM10 M10 8.8 <37 mm 45 Nm

(19 Se os condutores de fase (Rede e Neutro) forem superiores a 32 mm?, o condutor de terra pode ser da metade
da seccao dos condutores de fase.

(1"As pletinas de conexdo permitem colocar os cabos através de ambos os lados, podendo colocar dois cabos

através de broca.
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Em caso de qualquer duvida relativa ao funcionamento ou por motivo de avaria do equipa-
mento, entre em contacto com o Servigco de Assisténcia Técnica da LIFASA

Servico de Assisténcia Técnica

C/Vallés, 32, Pol. Ind. Can Bernades

08130 - Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona) ESPANA
Tel: (+34) 935 747 017

email: info@lifasa.com

A LIFASA garante que os seus produtos estao livres de qualquer defeito de fabrico durante
um periodo de dois anos a partir da entrega dos equipamentos.

A LIFASA reparara ou substituira qualquer produto com defeito de fabrico devolvido durante
o periodo de garantia.

* Nao sera aceite qualquer devolugao, nem serao realizadas a reparacao de

qualquer equipamento que nao seja acompanhado de um relatério a indicar o
defeito observado ou os motivos da devolucgao.
* A garantia fica sem efeito se o equipamento tiver sofrido um “uso indevido” ou
se nao tiverem sido seguidas as instrugdes de armazenamento, instalacédo ou
manutencio deste manual. Entendemos como sendo “uso indevido” qualquer
situagao de aplicagdo ou armazenamento contraria ao Cédigo Eléctrico Nacio-
nal ou que ultrapasse os limites indicados na secc¢éo de caracteristicas técnicas
e ambientais deste manual.
* A LIFASA declina toda e qualquer responsabilidade pelos possiveis danos, no
equipamento o noutras partes das instalagées, nem cobrira as possiveis pe-
nalizacdes de reactiva derivadas de uma possivel avaria, ma instalacdo o “uso
indevido” do equipamento. Em consequéncia, a presente garantia nao € aplica-
vel as avarias produzidas nos seguintes casos:

- Por sobretensdes e/ou perturbagdes eléctricas no fornecimento.

- Por agua, si o produto n&o possuir a Classificagao IP apropriada.

- Por falta de ventilacdo e/ou temperaturas excessivas.

- Por instalagao incorrecta e/ou falta de manutencéo.

- Se o comprador reparar ou modificar o material sem autorizacdo do fabricante.
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INTERNATIONAL CAPACITORS, S.A

ma A' C/.valles 32 - Pol. Ind. Can Bernades
08130 Sznta Perpétua de Mcgoda (Barcelons) Spair
/ Tel. +34 935747017 Fav +34 935445 433
£ mail: info@tifasa.com | Wed www.lifasa com

DECLARACION DE CONFORMIDAD
DECLARATION OF CONFORMITY

DECLARATION DE CONFORMITE

Por la presente INTERNATIONAL CAPACITORS, S.A.
We hereby
Par le présent

con direccién en: Poligono Industrial Can Bernades

Calle Vallés n2 32
with address in: 08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
avec adresse a: ESPANA

declaramos bajo nuestra responsabilidad que el producto:
we declare under our responsibility that the product:
nous déclarons sous notre responsabilité que le produit:

Filtro activo multi-nivel Serie SINAFM

Siempre que sea instalado, mantenido y usado en la aplicacién para la que ha sido fabricado, de acuerdo

con las normas de instalacion aplicables y las instrucciones del fabricante,

Provided that it is installed, maintained and used in application for which it was made, in accordance with relevant
installation standards and manufacturer's instructions,

Toujours qu'il soit installé, maintenu et utilisé pour I'application par lequelle il a été fabriqué, d'accord avec les normes
d'installation applicables et suivant les instructions du fabricant,

cumple con las prescripciones de la(s) Directiva(s) :
complies with the provisions of Directive(s) :
accomplie avec les prescriptions de la (les) Directive(s) :

2014/35/ UE
2014/30/ UE
2011/65/ UE

Estd en conformidad con la(s) siguiente(s) norma(s) u otro(s) documento(s) normativo(s) :
Itis in conformity with the following standard(s) or other normative document(s) :
Il est en conformité avec la (les) norme(s) suivante(s) ou autre(s) document(s) normatif (ves) :

1EC 61000-6-4-:2006 Ed. 2.0

IEC 61000-6-2-:2016 Ed. 3.0

1EC 62477-1:2012Ed. 1.0 :A1:2016 CSV
IEC 61439-1:2011 Ed. 2.0

Afio de colocacién del marcado “CE” :
Year of affixing “CE” marking:
An de mise en application du marquage “CE”:

2019

Santa Perpétua, 12 /03 /2019 Nombre y Firma : J.J. Gallego
Name and signature :

RS~
. INTFRNATIONAL CAPACTTORS. S A
lifasa.com
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